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використовуючи мінімально інвазивні методи, що зменшує ризик 
ускладнень і скорочує період відновлення пацієнта.     

Іншим важливим напрямком є робототехніка для реабілітації, 
наприклад, роботи як ReWalk і EksoGT, що допомагають пацієнтам з 
порушеннями рухових функцій відновлювати здатність ходити, 
надаючи підтримку при фізичних вправах і значно покращуючи 
функціональний стан пацієнтів. Роботи-асистенти, як TUG, 
використовуються для транспортування медичних матеріалів, ліків та 
обладнання в лікарнях, що дозволяє зменшити навантаження на 
медичний персонал і підвищити ефективність роботи. Також великою 
перевагою є розвиток телеоперацій і дистанційного консультування, 
коли хірург може управляти роботизованими системами за допомогою 
телекомунікаційних технологій, що особливо корисно для проведення 
операцій у віддалених або важкодоступних районах. Не менш 
важливим є використання біомедичних роботизованих пристроїв для 
автоматизації лабораторних тестів, підвищення швидкості та точності 
діагностики, наприклад, для аналізу крові або виконання складних 
генетичних досліджень. Завдяки цим технологіям медичні процеси 
стають безпечнішими, точнішими та менш стресовими для пацієнтів. 
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психологічного стану водіїв. Одним із перспективних напрямків є 
використання антропологічних характеристик обличчя, оскільки вони 
забезпечують точне визначення різноманітних станів людини, які 
безпосередньо впливають на якість керування автомобілем. 

До основних антропологічних характеристик, що застосовуються 
для оцінки стану водія, відносять мімічні прояви обличчя: напруга 
м'язів обличчя, зокрема на лобі, куточках губ та навколо очей, може 
свідчити про стрес, втому чи емоційну напругу. Показовими є 
скорочення м'язів навколо очей, так звані «гусячі лапки», що вказують 
на втому або сонливість. Зміни форми обличчя, такі як набряклість або 
асиметрія, також можуть свідчити про погіршення фізичного або 
психологічного стану. 

Особливе значення мають характеристики очей водія. Наприклад, 
зміни розміру зіниць (розширення або звуження) можуть свідчити про 
вживання стимуляторів або стан стресу. Відсутність фокусу погляду, 
часте відведення очей убік можуть свідчити про втрату концентрації 
через втому чи інші негативні фактори. Важливими ознаками є також 
зміни кольору шкіри: блідість може свідчити про стрес, втому, 
гіпоглікемію або серцево-судинні проблеми, а почервоніння – про 
підвищене серцебиття чи емоційну напругу. 

Позиція голови та тулуба водія також є важливим індикатором. 
Нахил голови, відсутність або зменшення рухливості може вказувати на 
втому чи фізичну виснаженість. Постійне покладання голови на руку 
може сигналізувати про високий рівень стресу або фізичне 
перенапруження. 

Доповнюючи антропологічні характеристики, важливо 
враховувати аналіз мови та голосу водія. Такі характеристики, як зміни 
тембру голосу, порушення швидкості мови або артикуляції можуть 
свідчити про серйозну втому, стрес або навіть сп'яніння. 

Фізіологічні та поведінкові ознаки, такі як нерівне або важке 
дихання, підвищене потовиділення, почервоніння очей, зміни в кольорі 
губ, також є суттєвими для оцінки загального фізичного стану. 
Важливими є й рухові прояви: різкі, неконтрольовані рухи головою 
можуть бути наслідком нервової напруги, а надмірна пасивність – 
симптомом глибокої фізичної або емоційної виснаженості. 

Окремим напрямком дослідження є виявлення ознак сонливості. 
Серед таких ознак важливими є фізичні прояви, як нахил голови вперед 
або вбік, часте або повільне моргання, мимовільні рухи або ривки. До 
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поведінкових ознак належить втрата концентрації, неконтрольоване 
коливання транспортного засобу, порушення швидкості руху або 
безпідставна зупинка автомобіля. Фізіологічні ознаки сонливості 
включають почервоніння та набряк очей, сповільнене дихання, 
зниження чутливості до звукових або інших подразників. 

Для автоматизованої оцінки стану водія використовуються 
спеціалізовані камери високої роздільної здатності з автофокусом, 
інфрачервоним режимом для нічної зйомки, можливістю 
високошвидкісного відеозахоплення. Вибір камери визначається 
особливостями завдання, але обов’язково включає вимоги до роздільної 
здатності (1080p або 4K), автофокусу, інфрачервоного підсвічування та 
стабілізації зображення. 

Таким чином, антропологічні характеристики обличчя є 
важливим і перспективним інструментом для оцінки стану водія, що 
значно сприяє підвищенню рівня безпеки на транспорті. Використання 
сучасних технологій збору та аналізу даних дозволяє суттєво 
покращити якість моніторингу та оперативно реагувати на небезпечні 
ситуації. 
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Throughout development, we emphasized testing and debugging to 
ensure code quality and reliability. We utilized various testing methods, 
including unit tests, integration tests, and regression tests, to verify the 
correctness of the code and the absence of errors. Moreover, we 
systematically debugged the code using different tools and services to 
identify and fix issues. 

Automated Testing and Continuous Integration 
To enhance the stability and maintainability of the web application, 

automated testing has been integrated into the development workflow. We 
use E2E (End-to-End) testing with Python and the pytest framework, which 
provides a powerful and flexible testing environment. By running pytest, we 
automatically execute tests and receive feedback on which tests passed or 
failed, enabling efficient debugging and error resolution. 

Additionally, Playwright is employed for UI testing to verify that 
changes in the codebase, such as new features or modifications, do not break 
existing functionality. The following key test cases are included: 

1. Login verification 
2. Adding an image 
3. Filter functionality testing 
4. Recording video and screenshots of failed tests 
5. Cross-browser testing 

To streamline test execution and monitoring, Jenkins is used as a 
continuous integration tool, enabling automated test execution with 
comprehensive reporting on test results. 
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