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ТРИВИМІРНЕ МОДЕЛЮВАННЯ В АРХІТЕКТУРНО-МІСТОБУДІВНІЙ 

ГАЛУЗІ 

 

Тривимірне моделювання в архітектурно-містобудівній галузі – це 

важлива технологія, що змінює підходи до проектування та будівництва. Воно 

дозволяє архітекторам та інженерам створювати точні, інтерактивні моделі 

будівель і урбаністичних структур, які можна аналізувати та оптимізувати ще до 

початку фізичного втілення проекту.  

3D моделювання дозволяє візуалізувати кінцевий результат проектування, 

що надає можливість замовникам та іншим зацікавленим сторонам краще уявити 

майбутню структуру. Архітектори можуть детально проаналізувати потенційні 

проблеми в дизайні, такі як конфлікти в розміщенні інженерних комунікацій, 

вплив навколишнього середовища на будівлю і т.д. Моделі можуть бути 

інтегровані з різними інженерними системами для проведення комплексних 

аналізів, наприклад, для оцінки енергоефективності будівель. Завдяки 

можливості швидко модифікувати 3D моделі, процес проектування стає більш 

гнучким і динамічним.Сучасне 3D моделювання часто включає використання 

BIM (Building Information Modeling), яка забезпечує управління інформацією. 

За допомогою 3D моделювання архітектори можуть створювати 

реалістичні візуалізації проектів, включаючи анімації та віртуальні тури. Це 

дозволяє краще зрозуміти, як проект буде виглядати в реальному середовищі, 

враховуючи природнє освітлення, матеріали і навіть зелені насадження. 

3D моделі дозволяють інженерам детально розглянути кожен аспект 

конструкції, від основних структур до невеликих елементів, таких як віконні 
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рами або кріпильні елементи. Це сприяє виявленню та усуненню потенційних 

проблем на ранніх стадіях проектування. 

За допомогою 3D моделей можна проводити різноманітні інженерні 

розрахунки, такі як аналіз навантажень, оцінка енергоефективності та 

моделювання різних сценаріїв експлуатації будівлі. 

Інженерні розрахунки, що використовуються в архітектурно-містобудівній 

галузі разом із тривимірним моделюванням, є  важливими для забезпечення 

безпеки, стабільності та ефективності будівельних конструкцій. Ось деякі з 

основних видів розрахунків: 

 Структурний аналіз. Цей тип розрахунків включає оцінку витривалості, 

стабільності та жорсткості будівельних елементів. За допомогою 3D 

моделювання можна аналізувати, як конструкції будуть реагувати на різні 

навантаження, такі як вага, вітер, сніг та сейсмічні впливи. 

Термічний аналіз. Це включає оцінку теплових характеристик будівлі, 

визначення теплових втрат через огороджувальні конструкції та розрахунок 

необхідності в опаленні, вентиляції та кондиціонуванні повітря (HVAC). Також 

ці розрахунки допомагають проектувати більш енергоефективні будівлі. 

Аналіз освітленості. Моделювання освітленості використовується для 

визначення природного світла у будівлі та його впливу на енергоефективність та 

комфортність просторів. Такі розрахунки дозволяють оптимізувати розміщення 

вікон та інших світлових отворів. 

Гідродинамічний аналіз. Важливий для проектування систем 

водовідведення та водопостачання. Включає розрахунки тиску води, швидкості 

потоку та оптимального розташування труб. 

Акустичний аналіз. Цей тип аналізу допомагає визначити, як звук 

розповсюджується всередині будівлі та між її приміщеннями, що є важливим для 

дизайну театрів, концертних залів, шкіл, та офісних будівель. 

Екологічний вплив. Оцінює вплив будівельного проекту на навколишнє 

середовище, включаючи аналіз забруднення, використання ресурсів та вплив на 

біорізноманіття. Моделі допомагають оптимізувати проекти з метою мінімізації 

негативного впливу 

Фінітно-елементний аналіз (FEA). Цей метод використовується для 

розрахунку напружень, деформацій та інших фізичних величин у складних 

об’єктах. Наприклад, в архітектурі FEA дозволяє інженерам моделювати вплив 

навантажень на окремі конструктивні елементи та цілі будівлі, допомагаючи 

ідентифікувати потенційні слабкі місця. 

Розрахунок теплопередачі. 3D моделювання дозволяє аналізувати теплові 

властивості різних матеріалів і елементів будівлі. За допомогою таких програм, 
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як EnergyPlus або Autodesk Revit, можна розрахувати теплові втрати через стіни, 

дахи та вікна, а також оптимізувати енергоспоживання систем. 

Сейсмічний аналіз. Використання 3D моделювання для оцінки поведінки 

будівель при землетрусах є особливо важливим у сейсмічно активних регіонах. 

Програмне забезпечення, таке як SAP2000 або ETABS, використовується для 

симуляції впливу землетрусів на будівельні конструкції і допомагає розробляти 

більш безпечні будівлі. 

Розрахунок динаміки рідин. Програми, такі як Autodesk CFD, дозволяють 

інженерам моделювати потоки рідин і газів всередині та навколо будівель. Це 

включає аналіз систем водопостачання, вентиляції, а також вплив вітру на 

зовнішні конструкції. 

Акустичне моделювання. Використовуючи 3D моделювання, можна 

проводити розрахунки акустичної ізоляції та оптимізації звукових характеристик 

в приміщеннях. Програми, такі як EASE або CATT-Acoustic, допомагають 

проектувати, наприклад, концертні зали, театри та кінозали з оптимальними 

акустичними властивостями. 

Для тривимірного моделювання та різних інженерних аналізів у 

архітектурно-містобудівній галузі використовуються численні програмні 

пакети. Ці програми допомагають архітекторам і інженерам візуалізувати, 

проектувати і аналізувати свої проекти з більшою точністю та ефективністю.  

Autodesk Revit – одна з програм для BIM (Building Information Modeling), 

яка дозволяє створювати детальні 3D моделі з великою кількістю інформації про 

всі аспекти будівлі. Revit використовується для проектування, документації та 

співпраці на всіх стадіях життєвого циклу проекту. 

AutoCAD – це основний інструмент для створення точних 2D і 3D 

креслень. Він використовується в широкому спектрі інженерних та 

архітектурних застосувань для деталізації дизайну та проектування. 

SketchUp – програма відома своєю простотою використання і широко 

застосовується для початкових візуалізацій та концептуального дизайну. 

SketchUp використовується для створення швидких 3D моделей будівель, 

інтер’єрів та міських планів. 

Програма Bentley Systems MicroStation є конкурентом AutoCAD і Revit і 

використовується для проектування, моделювання, візуалізації та створення 

документації вгалузі  архітектури і інженерії. MicroStation забезпечує точні 

інструменти для створення комплексних інженерних проектів. 

Пакет Rhino відомий своєю здатністю обробляти складні та деталізовані 

NURBS моделі. Це вдалий вибір для складного дизайну продукції, архітектури, 

та в індустрії розваг. 
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SAP2000 і ETABS – програми розроблені CSI (Computers and Structures, 

Inc.) і широко використовуються для структурного аналізу та проектування. 

ETABS спеціалізується на проектуванні висотних будівель, тоді як SAP2000 

використовується для ширшого спектру структурних розрахунків. 

EnergyPlus – це програма для розрахунку енергії та навколишнього 

середовища, яка дозволяє моделювати енергоспоживання будівель. Вона 

інтегрована з інструментами для аналізу енергетичної ефективності і 

використовується для розрахунку теплопередачі, освітлення, вентиляції. 

Autodesk CFD дозволяє інженерам виконувати розрахунки динаміки рідин 

і газів для аналізу вентиляції, аеродинамічних властивостей, і поведінки диму у 

випадку пожежі.  

ANSYS є ще одним потужним інструментом для фінітно-елементного 

аналізу, який використовується для моделювання різноманітних інженерних 

задач, включаючи структурні, термічні, а також акустичні аналізи. Це широко 

використовується в автомобільній, авіаційній та інших інженерних індустріях. 

Програма. Lumion дозволяє архітекторам та дизайнерам швидко 

створювати фотореалістичні візуалізації та відео з їхніх 3D моделей. 10. 

Grasshopper для Rhino 

Tekla Structures є інструментом, що використовується для моделювання 

різноманітних конструкцій, включаючи сталеві та залізобетонні конструкції. Він 

дозволяє точно моделювати, документувати та виробляти всі типи будівельних 

конструкцій, забезпечуючи високий рівень деталізації та точності.  
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