Термодинамічні фактори взаємодії елементів рідкої ванни в системі Fe-Cr-Ni-Si-Mn-C-O

Шаповалова О.В., Поступайло О.В.
Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, Україна
Найбільш поширеними конструкційними матеріалами у машинобудуванні продовжують залишатись залізовуглецеві сплави, оскільки їх використання забезпечує значний ресурс роботи при досить помірних економічних затратах. Та в умовах інтенсивного зношування, де за значну більшість експлуатаційних характеристик несе відповідальність поверхневий шар, виникає потреба у використанні композиційних, дисперсно зміцнених матеріалів високотвердими сполуками. 
Для досягнення необхідних властивостей, металеві сплави легують, синтезують зносостійкі матеріали та покриття, використовують при зварюванні та наплавленні леговані електроди та дроти, тобто всі ці технологічні прийоми спрямовані на внесення у сплав комплексу певних хімічних елементів, а сплави, практично завжди, є багатокомпонентними системами. При цьому, службове призначення деталі та її робочих поверхонь вимагають створення визначеного комплексу фаз та структури. За принципом Шарпі, тверді включення повинні бути оточені пластичною зв’язкою, а взаємодія між ними повинна мати певні властивості, які забезпечать адаптивність матеріалу до умов експлуатації. Тобто рівень стабільності (метастабільності, нестабільності) фаз такого композиту повинен забезпечити цю адаптивність, а пріоритетність реакцій утворення сполук у твердому стані матеріалу має бути прогнозованим. Виявити основні хімічні реакції, встановити вірогідність передбачуваного масообміну та його спрямованість можна за допомогою термодинамічного аналізу. Основним параметром, що визначає рівновагу у системі і здатність хімічної реакції до її розвитку за прийнятих умов проведення процесу, є величина зміни термодинамічного потенціалу ΔGT0 (потенціал Гіббса). Розглядався температурний інтервал від  500 до 1600 0С, в якому досліджувалась зміна вільної енер​гії Гіббса. В подальшому дослідженні розглянуті процеси, які відбуваються в розплаві системи Fe-Cr-Ni-Si-Mn-C-O, утвореного теплом електричної дуги. Внаслідок її дії в розплаві значно прискорюється масоперенесення компонентів системи та збільшується ймовірність наближення елементів на необхідну відстань, що дозволяє утворити відповідні сполуки. Тобто, у цьому випадку кінетичні фактори у відношенні до швидкості протікання тих чи інших реакцій стають другорядними. На перший план виходять процеси масопереносу  та термодинамічні стимули утворення сполук.
