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Вступ.

Поряд із проблемою твердих промислових відходів [1-4] важливою є проблема твердих побутових відходів (ТПВ), переважна частина яких в Україні захоронюється на 4530 полігонах та сміттєзвалищах площею майже 7,7 тис. га та лише частково переробляються або утилізуються на сміттєспалювальних заводах. Лише протягом 1999‑2014 рр. загальна площа полігонів та сміттєзвалищ в Україні збільшилась в 3 рази. Також майже в 2 рази зросла площа перевантажених та більше ніж в 3,1 рази тих полігонів і сміттєзвалищ, які не відповідають нормам екологічної безпеки. Одним із способів зменшення темпів зростання площ полігонів є спалювання ТПВ на сміттєспалювальних заводах. Тому визначення регресійної залежності, що описує динаміку питомої кількості твердих побутових відходів, що спалюються в країнах ЄС для розробки стратегії, комплексу машин та обладнання для поводження з ТПВ є актуальною науково-технічною задачею.

Основний текст.
В роботі [5] автор наводить статистичні дані щодо кількості сміттєспалювальних заводів у різних країнах світу. Доповідь [6] містить статистичні дані щодо динаміки питомої кількості ТПВ, що спалюються в країнах ЄС. В роботі [7] наведено математичну модель прогнозування поширеності сміттєспалювання у різних країнах. В статті [8] наведено регресійну залежність кількості сміттєспалювальних заводів у різних країнах світу. Однак конкретних регресійних залежностей, що описують динаміку питомої кількості твердих побутових відходів, які спалюються в країнах ЄС, в результаті аналізу відомих публікацій, нами не виявлено.

Мета роботи – визначення регресійної залежності, що описує динаміку питомої кількості твердих побутових відходів, які спалюються в країнах ЄС для розробки стратегії, комплексу машин та обладнання для поводження з ТПВ.

У табл. 1 показано площі полiгону ТПВ для видобування ЗГ для населених пунктів з різною кількістю жителів.
Таблиця 1

Динаміка питомої кількості ТПВ qсп, що спалюються в країнах ЄС

Рік 
1999
2000
2001
2002
2003
2004

qсп, кг/особ. рік 
97
101
104
107
106
112

Рік 
2005
2006
2007
2008
2009
2010

qсп, кг/особ. рік 
121
125
127
125
128
137

Джерело: [6]

Визначення коефіцієнтів рівняння регресії здійснювалось методом найменших квадратів за допомогою розробленої комп’ютерної програми "RegAnaliz", яка захищена свідоцтвом на твір і детально описана в роботі [9]. 

Результати регресійного аналізу наведені в табл. 2, де сірим кольором позначено комірку з максимальним значенням коефіцієнта кореляції R.

Отже, за результатами регресійного аналізу на основі даних табл. 1 та табл. 2, як найбільш адекватну, остаточно прийнято таку регресійну залежність
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де qсп – питома кількість ТПВ, що спалюються, кг/особ. рік; t – рік.
Найвище значення коефіцієнта кореляції склало 0,97708 для показникової залежності, що свідчить про високу точність та адекватність одержаного рівняння (1).
Таблиця 2

Результати регресійного аналізу динаміки питомої кількості твердих побутових відходів, що спалюються в країнах ЄС

№
Вид регресії
Коефіцієнт кореляції R
№
Вид регресії
Коефіцієнт кореляції R

1
y = a + bx
0,97626
9
y = axb
0,93219

2
y = 1 / (a + bx)
0,97623
10
y = a + b·lg x
0,91932

3
y = a + b / x
0,75431
11
y = a + b·ln x
0,91932

4
y = x / (a + bx)
0,97427
12
y = a / (b + x)
0,97623

5
y = abx
0,97707
13
y = ax / (b + x)
0,79748

6
y = aebx
0,97707
14
y = aeb / x
0,77613

7
y = a ·10bx
0,97708
15
y = a ·10b / x
0,77613

8
y = 1 / (a + be-x)
0,68866
16
y = a + bxn
0,94998

Авторська розробка

На рис. 1 графічно показано фактичну та теоретичну залежності, що описують динаміку питомої кількості ТПВ, які спалюються в країнах ЄС. 
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Рис. 1. Порівняння фактичної (○) та теоретичної (—) динаміки питомої кількості твердих побутових відходів, що спалюються в країнах ЄС
Авторська розробка

Порівняння фактичних та теоретичних даних показало, що теоретична динаміка питомої кількості ТПВ, які спалюються в країнах ЄС, розрахована за допомогою регресії (1), несуттєво відрізняються від фактичних даних, що свідчить про високу точність отриманої залежності. 

Із рис. 1 видно, що питома кількість ТПВ, які спалюються в країнах ЄС щорічно зростає за показниковою залежністю.

Висновки.

1. Визначено регресійну залежність, що описує динаміку питомої кількості твердих побутових відходів, які спалюються в країнах ЄС, що може бути використана під час розробки стратегії, комплексу машин та обладнання для поводження з ними.

2. Встановлено, що питома кількість твердих побутових відходів, які спалюються в країнах ЄС щорічно зростає за показниковою залежністю.
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Анотація. Одним із способів зменшення темпів зростання площ полігонів є спалювання твердих побутових відходів на сміттєспалювальних заводах. Визначення регресійної залежності, що описує динаміку питомої кількості твердих побутових відходів, що спалюються в країнах ЄС є актуальною науково-технічною задачею. Визначено регресійну залежність, що описує динаміку питомої кількості твердих побутових відходів, що спалюються в країнах ЄС у вигляді показникової залежності, яка може бути використана під час розробки стратегії, комплексу машин та обладнання для поводження з твердими побутовими відходами.
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