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ФОРТИФІКАЦІЙНІ СПОРУДИ ДЛЯ ЗБЕРЕЖЕННЯ ОСОБОВОГО СКЛАДУ: 
АНАЛІЗ ДОСВІДУ БОЙОВИХ ДІЙ 

 Анотація: розглянемо роль фортифікаційних споруд для збереження особового складу, 
зокрема на основі досвіду сучасних бойових дій. Аналізуючи ефективність різних типів 
укріплень. Особлива увага приділяється адаптації фортифікацій до новітніх загроз, зокрема 
артилерійських обстрілів, ракетних ударів та безпілотних літальних апаратів. 
Висвітлюються приклади з військових конфліктів останніх років, а також надаються 
рекомендації щодо покращення якості захисних споруд для мінімізації втрат серед особового 
складу. 
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Abstract: we will consider the role of fortifications for the preservation of personnel, in 

particular, based on the experience of modern warfare. Analysing the effectiveness of different types of 
fortifications. Particular attention is paid to the adaptation of fortifications to the latest threats, 
including artillery shelling, missile attacks and unmanned aerial vehicles. Examples from military 
conflicts of recent years are highlighted, and recommendations are given on how to improve the 
quality of defensive structures to minimise casualties. 
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Вступ 
 

Фортифікаційні споруди відіграють ключову роль у сучасній війні, забезпечуючи захист 
особового складу, техніки та важливих об'єктів від вогневого впливу противника. З 
урахуванням досвіду сучасних бойових дій, зокрема війни в Україні, значення таких споруд 
лише зросло. Багато армій світу переглядають свої підходи до фортифікації, вивчаючи реальні 
сценарії застосування оборонних споруд для збереження життя солдатів та забезпечення 
боєздатності підрозділів.  

 
Основна частина 

 
Мистецтво будівництва оборонних споруд для захисту від військових загроз на протязі  

історії людства демонструє, що з часом оборонні технології розвивалися разом із розвитком 
зброї та тактики. Принципи будівництва фортифікаційних споруд змінювались, але основна 
мета залишалась незмінною – забезпечення надійного захисту від ворога. Розглянемо основні 
принципи фортифікаційних споруд, що формують основу сучасної оборонної архітектури. 
Фортифікація має кілька ключових завдань [1]:  

- захист від артилерійського та мінометного обстрілу. Сучасні війни характеризуються 
високою інтенсивністю застосування артилерії. Грамотно спроєктовані укриття здатні суттєво 
знизити втрати від артилерійських ударів; 

-    захист від авіаційних та безпілотних атак.  Дрони стали важливим елементом сучасної 
війни, і фортифікаційні споруди мають враховувати загрозу авіаційних бомб та керованих 
боєприпасів. 

- забезпечення прихованості та маскування. Успішне маскування позицій дозволяє 
зменшити ймовірність їхнього виявлення противником, що забезпечує збереження особового 
складу та ефективність дій підрозділів. 

- захист від піхотних атак та танкових проривів. Укріплені райони мають забезпечувати 
довготривалу оборону в умовах, коли противник намагається прорватися через лінію оборони 
за допомогою танків чи штурмових груп. 

Глибина оборони – це розподіл оборонних рубежів на кілька ліній. Це дає змогу не 
допустити швидкого прориву ворога через оборонні позиції. Кілька рівнів оборони також 
дозволяють виграти час для підготовки резервів і маневрів, а також послабити сили 
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супротивника. Така структура використовується як у традиційних наземних, так і в сучасних 
фортифікаційних комплексах, включаючи підземні бункери та приховані об’єкти [1]. 

Також потрібно розуміти, що жодна сучасна фортифікація не може виконувати свої 
функції без ефективних шляхів комунікацій між різними її частинами. Захисні споруди повинні 
мати систему сполучень, що дозволяє гарнізону швидко пересуватися всередині фортеці, 
зокрема через підземні тунелі, проходи або укриття. Це дозволяє оперативно реагувати на 
загрози, перерозподіляти сили і запобігати втратам. У сучасних умовах велике значення має 
також забезпечення надійної радіокомунікації та системи передачі даних для координації 
оборони. 

Сучасні фортифікаційні споруди часто інтегруються у навколишнє середовище або 
будуються під землею, щоб уникнути виявлення за допомогою дронів або супутників. 

Одним із важливих аспектів будь-якої фортифікаційної споруди є її здатність забезпечувати 
автономну оборону протягом тривалого часу. Це означає, що фортеця повинна мати запаси 
води, продовольства, боєприпасів та інших ресурсів для тривалого утримання позицій у 
випадку облоги. У сучасних умовах автономність також включає наявність власних джерел 
електроенергії та засобів для очищення води. 

Ну і звичайно сучасні фортифікаційні споруди повинні враховувати нові технології у сфері 
озброєння і військової тактики. Зокрема, засоби протиракетної оборони, системи 
радіоелектронної боротьби, а також засоби боротьби з дронами є невід'ємною частиною 
сучасних оборонних комплексів. Такі системи дозволяють захистити фортифікацію від 
високоточних ударів і забезпечити більш тривалий опір ворогу. 

Розроблені методичні підхіди для оцінки стійкості покритів та конструкцій 
фортифікаційних споруд до ударно-вибухових впливів крилатих і балістичних ракет, а також 
результати розрахунків необхідної товщини покриттів для таких споруд із найбільш доступних 
у польових умовах матеріалів, зокрема піску, грунту, глини, бетону, каменю і залізобетону [2]. 

Методичний апарат для визначення стійкості конструкцій польових фортифікаційних 
споруд походить із досліджень у галузі польової фортифікації, започаткованих Ф. Ласковським, 
де розглядалися питання будівництва довготривалих укріплень і споруд. Важливими є роботи 
С. Хмельков, Е. Миклашевський, С. Ананіча, П. Бузника, А. Сухарєва, І. Балаганського та Л. 
Мержиєвського, присвячені глибині проникнення боєзарядів звичайних боєприпасів у ґрунт і 
бетон. В. Косенко, О. Волощенко та М. Кушніренко розглядали стійкість фортифікаційних 
споруд до ударної хвилі ядерного вибуху В. Коцюруба, І. Даценко та А. Білик досліджували 
фізичний захист об’єктів військ від безпілотних літальних апаратів [3]. 

На основі цих досліджень та проведених експериментів були отримані емпіричні формули, 
що дозволяють визначати стійкість конструкції покриття польової фортифікаційної споруди до 
ударно-вибухового впливу артилерійських снарядів, мінометних мін і авіаційних бомб [3, 4]. 
Найбільш широке практичне застосування для вирішення цього типу завдань мають формули 
Забудського, Березанська, Березанська II. Формулу Забудського часто використовують для 
визначення глибини проникнення бойової частини звичайного боєприпасу в покриття 
фортифікаційної споруди, якщо кінцева швидкість її руху знаходиться в діапазоні 400–500 м/с. 

 
Висновки 

 
Фортифікаційні споруди залишаються важливою частиною військової стратегії. З 

урахуванням досвіду бойових дій, сучасні фортифікації повинні бути не лише міцними, а й 
мобільними, гнучкими та здатними протистояти новим загрозам, таким як дрони та 
високоточна зброя. Використання технологій маскування, систем радіоелектронної боротьби та 
новітніх методів будівництва допомагає забезпечити збереження особового складу та підвищує 
ефективність бойових підрозділів.  

Приведено методичний підхід для оцінки стійкості покриття польових фортифікаційних 
споруд до ударно-вибухової дії крилатих і балістичних ракет для визначення необхідної 
товщини покриття, виконаного з доступних у польових умовах будівельних матеріалів –піску, 
глини, грунту, бетону, каменю  та залізобетону. 
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	FPV-дрони (First-Person View), завдяки своїй компактності, маневреності та здатності передавати відео в реальному часі, стали популярними як серед цивільних користувачів, так і в військовій сфері. Військові та правоохоронні структури широко використов...
	Метод активного впливу полягає в створенні електромагнітних перешкод, які переривають канал зв'язку між оператором FPV-дрона та самим дроном. Це дозволяє не лише ускладнити або повністю зупинити управління дроном, але й перервати передачу відеоінформа...
	Основні методи активного впливу можна умовно розділити на:
	- глушіння радіосигналу. Один з найбільш розповсюджених методів, коли на певній частоті створюється інтенсивний радіошум. Дрон втрачає зв’язок з оператором і зазвичай переходить в аварійний режим повернення на базу або приземляється.
	- спуфінг (підміна сигналу). Цей метод передбачає перехоплення сигналу і передачу хибної інформації. Наприклад, можна змусити дрон «думати», що він має повернутися до точки старту або приземлитися в іншому місці.
	- направлені антенні системи, які використовуються для точного подавлення зв'язку з конкретним дроном. Такі системи дозволяють зосередити перешкоди на конкретному об'єкті, мінімізуючи вплив на інші канали зв’язку.
	Подавлення зв’язку FPV-дронів методами активного впливу мають, як свої переваги так і обмеження. До переваг можна віднести:
	- ефективність. Метод активного впливу дозволяє швидко та ефективно нейтралізувати FPV-дрон, зменшуючи ризик пошкодження майна чи загрози життю.
	- масштабованість. Може використовуватися як в локальних умовах для захисту окремих об’єктів (для конкретно визначених цілей), так і в масштабних операціях з контролю повітряного простору.
	- гнучкість. Системи активного впливу можна адаптувати під різні частоти та типи дронів.
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	Об'єкт управління психічними станами це підрозділ, специфікою якого є сувора визначеність і взаємозв'язок. Тому командир має знати індивідуально-психологічні особливості своїх підлеглих, рівень їх морально – психологічних і бойових якостей, індивідуал...
	Рекомендовано проводити такі вправи з подолання страху:
	Вправа 1. Зізнайся собі, що ти боїшся. Визнач предмет, ситуації тощо, що загрожують (причину страху). Сплануй покрокову інструкцію дії щодо усунення предмету чи ситуації страху та виконай її. Якщо усунути предмет чи ситуацію неможливо, сплануй та вико...
	Вправа № 2. Масажуй великий палець до тих пір поки не відчуєш мурашки від потилиці до ребер (якщо не діє – зроби собі боляче). Зроби швидкі вдихи та повільні видихи (10-20 разів), до моменту коли повний контроль над диханням. Спостерігаючи за полем бо...
	Вправа № 3. Антистрес. Для зняття надмірного психоемоційного напруження у складній стресовій ситуацій протягом 3-х секунд треба натискати на «антистресову» точку, що знаходиться під підборіддям. При масуванні даної точки відчувається легка ломота. Піс...
	Виконуючи ці вправи військовослужбовець може впоратись з страхом та пережити його, найкраще допомагає підтримка сім’ї, родини, друзів та побратимів, усвідомлюючи, що за спинами рідні та близькі виникає страх та проблема того, що війна і їх зачепить, п...
	Психологічний прийом подолання тривожних думок важко використовувати, якщо напад паніки вже почався, і ефект може бути незначним, оскільки в момент паніки мигдалеподібне тіло блокує вплив кора мозку (області свідомого мислення) на психіку. Це заважає ...
	Використовується метод, який називається «когнітивне розчеплення» або «віддалення»: рекомендується усвідомити думки, що лякають (наприклад, «Я не перенесу ще один напад паніки») можуть бути помилковими. При застосуванні техніки розчеплення спостерігай...
	Не треба намагатися контролювати прояви тривоги, оскільки це лице посилює думки, що лякають, а боротьба з ними збільшує внутрішній дискомфорт. З цієї причини корисно використовувати метод «усвідомленого самоспостереження» за своїми думками та відчуття...
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	З робіт [1; 2] відомо що з усього різноманіття джерел сигналів телекомунікаційних систем (сигнали радіомовлення, аналогове телебачення, стільникові системи зв’язку GSM, системи зв’язку 3G та 4G та цифрове телебачення) найбільш ефективною системою, з т...
	Рис. 1. Карта покриття цифрового телебачення DVB-T2 в Україні
	А з робіт [4-5] відомо, що при наближенні довжини хвилі опромінення до геометричних розмірів об’єкта опромінення та його окремих елементів (фюзеляж, крила, хвостове оперення, двигун тощо) її ЕПР значно збільшується (ефект резонансу), тож у якості осно...
	Дослідженню підлягали 3 варіанти побудови БПРЛС: перший – БПРЛС складалась з однієї станції типу П-18, яка працювала у режимі радіомовчання (приховане спостереження) та одного радіопередавального пристрою DVB-T2 ; другий – склад БПРЛС ідентичний першо...
	Результатами досліджень підтверджено більшу ефективність використання радіосигналів (зондувальних та підсвічування) з горизонтальною поляризацією. Середні значення ЕПР КР на горизонтальній поляризації приблизно у 3 рази більші ніж на вертикальній.
	Результати дослідження БПРЛС першої конфігурації демонструють потенційні можливості системи вести скрите спостереження за повітряною обстановкою, якість якої, в більшій мірі залежить від потужності радіопередавального пристрою ЕЦТ DVB-T2 та ракурсу ці...
	Дослідження ДР КР у БПРЛС другої конфігурації демонструє збільшення середньої ЕПР КР (у порівнянні з моностатичним прийомом) при різних ракурсах опромінення та прийому до 3 разів, що еквівалентно збільшенню дальності виявлення (відносно середньої даль...
	Результати отримані у БПРЛС третьої конфігурації демонструють суттєве збільшення середніх значень ЕПР КР (у порівнянні з моностатичним прийомом та результатами отриманими у попередніх конфігураціях БПРЛС), але при аналізі ДР встановлено, що основний в...
	Результати досліджень підтверджують доцільність застосування БПРЛС, яка складається з РЛС типу П-18 та радіопередавальних пристроїв ЕЦТ DVB-T2 у порівнянні з моностатичною РЛС П-18. Завдяки опроміненню цілі з різних ракурсів у БПРЛС забезпечує кращі п...
	Запропонована БПРЛС здатна здійснювати приховане спостереження за повітряними об’єктами (РЛС у режимі радіомовчання), чим забезпечується максимальна скритність та перешкодозахищеність її бойової роботи.
	Зі збільшенням кількості додаткових джерел підсвічування ЕЦТ DVB-T2 у БПРЛС (більше однієї) ефективність системи знижується, а використання більш високочастотних діапазонів DVB-T2 вимагає встановлення на РЛС додаткових радіоприймальних пристроїв та ан...
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