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Анотація 

Розглянуто підходи до оптимізації продуктивності розподілених баз даних через розділення складних 

запитів. Проаналізовано основні проблеми, з якими стикаються системи при обробці великих обсягів даних, та 

запропоновано ефективні методи для покращення швидкості виконання запитів. Описано алгоритми розбиття 

запитів на підзапити, використання індексів та кешування результатів. 
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Abstract 

The article considers approaches to optimising the performance of distributed databases by partitioning complex 

queries. The main problems faced by systems when processing large amounts of data are analysed, and effective methods 

for improving query execution speed are proposed. Algorithms for splitting queries into subqueries, using indexes, and 

caching results are described. 
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Вступ 

У сучасних інформаційних системах розподілені бази даних відіграють ключову роль у зберігання 

та обробці великих обсягів даних. Проте зі збільшенням кількості даних та складності запитів 

виникають проблеми продуктивності, що впливають на швидкість обробки інформації та загальну 

ефективність системи. Одним із найбільш перспективних підходів до розв’язування цієї проблеми є 

розділення складних запитів на підзапити, що дозволяє паралельно обробляти дані та зменшити 

навантаження на окремі вузли системи. 

 

Проблематика розподілених баз даних 

Розподілені бази даних є важливим елементом сучасних інформаційних систем, проте їх розробка 

та управління супроводжуються низкою викликів. У розподілених системах забезпечення 

узгодженості даних є складним завдання через мережеві затримки та можливі збої вузлів. Доведення 

цього є те, що у системах з високою доступністю може виникнути ситуація, коли різні вузли отримують 

запити на оновлення одночасно, що може призвести до розбіжностей у стані даних. Для вирішення цієї 

проблеми є застосування протоколів консенсусу, що забезпечують синхронізацію між вузлами. 

Складні запити, що хоплюють великі обсяги даних, можуть створювати «вузькі місця» в обробці та 

перевантажувати окремі вузли. Це може сповільнити відповідь системи та знизити її продуктивність. 

Для подолання цієї проблеми застосовують балансування навантаження, кешування результатів 

запитів і оптимізацію запитів на рівні SQL або NoSQL [1]. 

Ефективний розподіл даних між вузлами є складним завданням, що безпосередньо впливає на 

продуктивність і доступність. Неправильний розподіл даних може призвести до дисбалансу 

навантаження між вузлами та зниження ефективності пошуку. Методи хешування, діапазонне 

шардінгування та динамічний ребалансинг даних дозволяють ефективніше розподіляти дані. 

Забезпечення відмовостійкості та автоматичне відновлення після збоїв вимагає складних механізмів 

реплікації та балансування навантаження. Наприклад, використання кільцевої топології та механізмів 

лідера-фолловера дозволяє швидко перемикатися на резервні вузли при виході з ладу основного. Також 

важливим є створення резервних копій та журналів транзакцій для мінімізації втрати даних. 

Вирішення цих проблем вимагає комплексного підходу, що включає правильний вибір архітектури, 

оптимізацію алгоритмів та налаштування мережевої інфраструктури. Успішне управління 

розподіленими базами даних дозволяє досягти високої продуктивності та надійності, що є критичним 

для сучасних інформаційних систем. 



 

Переваги розділення складних запитів 

У сучасних розподілених базах даних однією з основних задач є оптимізація виконання складних 

запитів. Одним із підходів для досягнення цієї мети є їхнє розділення на кілька підзапитів, що дозволяє 

значно покращити ефективність обробки даних. Розділення запитів має низку важливих переваг, серед 

яких покращення паралельної обробки, оптимізація використання ресурсів, зниження навантаження на 

окремі вузли, а також забезпечення більшої масштабованості та відмовостійкості системи [2]. На 

рисунку 1 представлено паралельне виконання операцій з чергуванням та звичайне паралельне 

виконання операцій. 

 

 
Рисунок 1 – Паралельне виконання 

 

У цьому контексті важливо розглянути основні аспекти такого підходу та його вплив на 

продуктивність розподілених баз даних. Розділення складних запитів у розподілених базах даних має 

кілька важливих переваг: 

1. Паралельна обробка дає можливість розділення запиту на кілька підзапитів дозволяє одночасно 

обробляти дані на різних вузлах системи, що значно зменшує час виконання. 

2. Оптимізація використання ресурсів розподіляє навантаження між кількома серверами або 

кластерами допомагає уникнути перевантаження одного вузла та підвищити загальну стабільність 

системи. 

3. Локалізація даних надає роботу з підзапитами, що можуть працювати з локальними наборами 

даних, що зменшує обсяг мережевого трафіку та затримки при передачі даних. 

4. Гнучкість у налаштуванні плану виконання, що дає можливість обирати оптимальні алгоритми 

для кожного підзапиту, враховуючи специфіку конкретних даних та індексів. 

5. Покращення масштабованості надає можливість легкої інтеграції нових вузлів у кластер та їхнє 

залучення до обробки підзапитів дозволяє масштабувати систему без втрати продуктивності. 

Отже, розділення складних запитів у розподілених базах даних є ефективним інструментом для 

підвищення продуктивності та стабільності системи. Воно забезпечує значну економію часу завдяки 

паралельній обробці, оптимізує використання ресурсів і знижує навантаження на окремі вузли. Крім 

того, завдяки локалізації даних та зменшенню мережевого трафіку досягається ще більша 

ефективність. Важливою перевагою є також підвищення масштабованості та відмовостійкості системи, 

оскільки в разі збою одного з вузлів система здатна автоматично перенаправляти обробку запитів. 

Таким чином, застосування цієї стратегії дозволяє забезпечити надійність і високу продуктивність 

розподілених баз даних. 

 

Висновок 

Оптимізація продуктивності розподілених баз даних є важливою складовою ефективної роботи 

сучасних інформаційних систем. Для досягнення високої швидкості обробки даних і зниження часу 

виконання запитів застосовуються різноманітні методи. Серед них особливе місце займають 

розділення складних запитів, використання індексів, кешування результатів і розподіл даних по вузлах. 

Кожен з цих методів сприяє покращенню загальної продуктивності системи, зменшенню навантаження 



та підвищенню її масштабованості. Розділення запитів на підзапити дозволить зменшити час 

виконання запиту й пришвидшить процес порівняно з послідовним виконанням. Оптимізація плану 

виконання запитів передбачає вибір найбільш ефективних алгоритмів для виконання запиту, що 

зменшує час очікування. Індекси використовуються для прискорення пошуку та фільтрації даних. 

Збереження результатів частих запитів у кеші дозволить зменшити навантаження на сервер, оскільки 

при повторних запитах до тих самих даних система звертається до кешу, а не виконує запит заново. 

Оптимізація продуктивності розподілених баз даних через розділення складних запитів дозволяє 

значно підвищити ефективність системи. Застосування паралельної обробки, індексації та кешування 

результатів дає змогу знизити затримки та забезпечити стабільну роботу системи навіть при високих 

навантаженнях. 
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