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Abstract. This article substantiates the feasibility of using constructed wetlands (CWs) as a nature-

based and cost-effective method for the bioremediation of environments devastated by hostilities in Ukraine. 

It examines the mechanisms for remediating multi-component pollution (involving heavy metals, explosive 

residues, and petroleum products) through phytoextraction, phytodegradation, and rhizofiltration. The study 

demonstrates that subsurface-flow constructed wetlands – which function as biogeochemical barriers within 

river basins – are the most suitable option given Ukraine's climatic and sanitary conditions. Furthermore, it 

argues for the necessity of integrating nature-based technologies into national post-war recovery programs to 

ensure environmental safety and compliance with European standards. 

 

Повномасштабні воєнні дії на території України призвели до безпрецедентного руйнування 

екосистем, масштаби якого виходять за межі локальних криз і набувають ознак регіонального екоциду. 

Унаслідок масованих ракетно-артилерійських ударів, руйнування промислових об'єктів хімічної та 

металургійної галузей, нафтобаз, а також інфраструктури водоочищення відбулося масове забруднення 

поверхневих та підземних вод. Специфіка даного типу забруднення полягає в його 

багатокомпонентності: гідросфера та ґрунти одночасно забруднюються важкими металами, залишками 

вибухових речовин, поліциклічними ароматичними вуглеводнями, паливно-мастильними матеріалами 

та азбестом зі зруйнованих будівель [1, 4]. 

Традиційні інженерні методи ремедіації територій, такі як екскавація та вивезення ґрунтів, 

термічна десорбція або хімічне промивання, є вкрай високовартісними. Для країни, що перебуває в 

стані повоєнної відбудови, масштабне застосування таких методів буде економічно непідйомним. 

Більше того, агресивні методи очищення часто призводять до остаточного знищення місцевих 

біоценозів. У цьому контексті застосування природоорієнтованих рішень, зокрема конструювання 

штучних водно-болотних угідь, постає як найбільш раціональний, екологічно збалансований та 

економічно доцільний підхід до ревіталізації деокупованих та постраждалих ландшафтів [2, 5]. 

Мета роботи обґрунтувати доцільність застосування та визначити оптимальні конфігурації 

штучних водно-болотних угідь як ефективного інструменту біоремедіації для відновлення екологічної 

безпеки територій України, що зазнали впливу мілітарного фактора. 

Штучні водно-болотні угіддя – це спеціально спроєктовані інженерно-біологічні системи, які 

використовують природні процеси, притаманні болотним екосистемам, для цілеспрямованого 

очищення стічних і поверхневих вод. Вони є складною синергетичною системою, що складається з 

фільтрувального субстрату (гравій, пісок, цеоліт), вищих водних рослин (макрофітів) та специфічних 

мікробіомів, що розвиваються в прикореневій зоні рослин [3]. 

Забруднення поверхневого стоку з урбанізованих та промислових територій, що зазнали 

руйнувань, містить специфічні токсиканти. Механізм дії ШВБУ щодо цих забруднюючих речовин 

базується на комплексі фізико-хімічних та біологічних процесів, таких як фітоекстракція, 

фітоакумуляція, фітодеградація, ризофільтрація та седиментація. 

Фітоекстракція та фітоакумуляція ґрунтується на тому, що рослини-гіперакумулятори, такі як 

очерет звичайний, рогіз широколистий та куга озерна, поглинають іони важких металів з розчинів і 

переміщують їх у надземну біомасу. Це критично важливо для нейтралізації наслідків розривів 

артилерійських снарядів, які залишають у довкіллі значну кількість міді, свинцю та цинку [3, 6]. 

Залишки вибухових речовин та нафтопродукти розщеплюються специфічними ферментами, що 

виділяються корінням рослин, або мікроорганізмами-симбіонтами до екологічно безпечних сполук – 

вуглекислого газу та води. Коренева система рослин відіграє роль механічного фільтра, що затримує 

дрібнодисперсні завислі речовини, які є основними носіями адсорбованих токсикантів та 

радіонуклідів. 

За гідрологічним режимом ШВБУ класифікують на системи з поверхневим та підземним стоком. 

Для умов ліквідації наслідків бойових дій в Україні найбільш доцільним є впровадження систем з 

підземним стоком. 
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Системи з підземним стоком мають свої переваги, у контексті повоєнного відновлення: 

1. Санітарна безпека: Рівень забрудненої води знаходиться нижче поверхні гравійного або 

щебеневого субстрату, що виключає прямий контакт токсичної води з фауною та людьми. [2, 5]. 

2. Морозостійкість: Україна знаходиться в зоні помірного клімату із холодними зимами. 

Оскільки процеси очищення відбуваються під шаром субстрату та шаром рослинних залишків, такі 

системи зберігають свою ефективність при мінусових температурах, не промерзаючи повністю. 

3. Бар'єрна функція: Створення каскадів ШВБУ в гирлах малих річок, балках і ярах, які дренують 

зони інтенсивних бойових дій, дозволяє «перехоплювати» поверхневий стік забрудненої води. Це 

створює надійний біогеохімічний бар'єр, що запобігає потраплянню забруднюючих речовин до 

басейнів великих річок та акваторій Чорного і Азовського морів [4, 7]. 

Порівняно з будівництвом класичних очисних споруд зі складним технологічним обладнанням, 

створення ШВБУ потребує значно менших інвестицій та мінімізує витрати електроенергії під час 

експлуатації [2]. Окрім функції очищення, такі об'єкти створюють нові зелені зони, сприяють 

мікрокліматичному регулюванню та відновлюють біорізноманіття постраждалих територій. 

Впровадження технологій штучних водно-болотних угідь є науково обґрунтованим, 

високотехнологічним і водночас економічно вигідним шляхом подолання наслідків воєнного впливу 

на гідросферу та ґрунти. Виступаючи як ефективні біогеохімічні бар'єри, системи з підземним потоком 

здатні локалізувати та нейтралізувати важкі метали, нафтопродукти та залишки вибухових речовин. 

Інтеграція природоорієнтованих рішень у національні та регіональні програми повоєнного відновлення 

України дозволить не лише ефективно очистити порушені території в умовах обмеженого 

фінансування, а й адаптувати інфраструктуру до європейських екологічних стандартів, повернувши 

втрачений екологічний баланс регіонам. 

 
Список літератури: 

1. ЕкоЗагроза: офіційний вебресурс і мобільний додаток / Міністерство захисту довкілля та природних 

ресурсів України. Київ, 2022. URL: https://ecozagroza.gov.ua/  

2. Vymazal J. Constructed wetlands for wastewater treatment: Five decades of experience. Environmental Science & 

Technology. 2011. Vol. 45, No. 1. P. 61–69. URL: https://www.mdpi.com/2073-4441/2/3/530 

3. Радовенчик В. М., Гомеля М. Д. Фіторемедіація забруднених ґрунтів і водних середовищ: навч. посіб. Київ: 

КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2019. 215 с. 

4. The Environmental Impact of the Conflict in Ukraine: A Preliminary Review / United Nations Environment 

Programme (UNEP). Nairobi, 2022. URL: https://www.unep.org/resources/report/environmental-impact-conflict-

ukraine-preliminary-review  

5. Stefanakis A. I. The role of constructed wetlands as green infrastructure for sustainable urban water management. 

Sustainability. 2019. Vol. 11, Iss. 24. P. 6981. DOI: https://doi.org/10.3390/su11246981.  

6. Ali H., Khan E., Sajad M. A. Phytoremediation of heavy metals—Concepts and applications. Chemosphere. 2013. 

Vol. 91, Iss. 7. P. 869–881. DOI: https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2013.01.075.  

7. Водний кодекс України: Закон України від 06.06.1995 № 213/95-ВР (зі змінами). URL: 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/213/95-вр 

 

 

 

  



Наукове оnline-видання

СТАЛИЙ РОЗВИТОК: 
ЗАХИСТ НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА. ЕНЕРГООЩАДНІСТЬ. 

ЗБАЛАНСОВАНЕ ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ

ІX МІЖНАРОДНИЙ КОНГРЕС
7-8 жовтня 2026, Україна, Львів

ЗБІРНИК МАТЕРІАЛІВ

Відповідальний редактор Online-видання Я. Яроченко
Технічний редактор Online-видання Л. Ґудзик
Комп'ютерний набір тексту О. Венгер
Дизайн обкладинки О. Іващенко

Цитування:
Сталий  розвиток:  захист  навколишнього  середовища.  Енергоощадність. 
Збалансоване природокористування. ІX Міжнародний конгрес, 7-8 жовтня 2026, 
Україна, Львів : зб. матер. / НУ «Львів-ка. політ-ка» — Електрон. дан. — Київ : ГО 
«МНГ», 2026. — 405 с.: рис., табл. — оn-line. — Режим доступу: https://inter-sci-
guild.org.ua/stalyy-rozvytok-ix-mizhnarodnyy-konhres-2026

 

Видавець Online Academic Publishing Center 
ГО «Міжнародна наукова гільдія» / НВЦ 

Inter-Sci-Guild / https://inter-sci-guild.org.ua/publishing
publishing.7456@gmail.com / Telegram: @OnlinePublishing

Свідоцтво суб’єкта видавничої справи ДК 7456 від 23.09.2021 року
Sci-Book-Shop https://inter-sci-guild.org.ua/book-shop

https://inter-sci-guild.org.ua/publishing
https://inter-sci-guild.org.ua/stalyy-rozvytok-ix-mizhnarodnyy-konhres-2026
https://inter-sci-guild.org.ua/stalyy-rozvytok-ix-mizhnarodnyy-konhres-2026



