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   Анотація 

   У статті розглядається використання сучасних програмних засобів, таких як SPICE, LTspice, Multisim, 

для проектування та аналізу електронних схем. Проаналізовано їхні функціональні можливості, переваги 

та недоліки, а також їхню інтеграцію в навчальний процес і промислове виробництво. 

Ключові слова: SPICE, LTspice, Multisim, схемотехнічне проектування, аналіз схем. 

 

   Abstract 
   The article discusses the use of modern software tools, such as SPICE, LTspice, Multisim, for the design and 

analysis of electronic circuits. Their functionality, advantages and disadvantages, as well as their integration into 
the educational process and industrial production are analyzed. 

Keywords: SPICE, LTspice, Multisim, circuit design, circuit analysis. 

Вступ 

   Сучасне схемотехнічне проектування вимагає використання потужних програмних інструментів, 

які забезпечують точне моделювання та аналіз електронних схем. Серед таких інструментів 

особливо виділяються SPICE, LTspice та Multisim, які надають інженерам можливість ефективно 

розробляти та тестувати схеми різної складності. 

Огляд інструментів 

   SPICE (Simulation Program with Integrated Circuit Emphasis) є єдиною з найпоширеніших програм 
для моделювання електронних схем. Вона була розроблена в середині 1970-х років у 

Каліфорнійському університеті та стала основою для багатьох комерційних пакетів. Програма 

дозволяє проводити детальний аналіз аналогових та цифрових схем, що робить її незамінним 
інструментом для інженерів [1]. 

   LTspice, розроблена компанією Linear Technology (ні частина Analog Devices), є безкоштовною 

версією SPICE з розширеними можливостями. Вона забезпечує швидке та точне моделювання, має 

зручний інтерфейс та велику бібліотеку компонентів, що дозволяє інженерам ефективно 
проектувати та аналізувати складні схеми [2]. 

   Multisim, розроблена компанією National Instruments, є потужним інструментом для 

схемотехнічного проектування та аналізу. Вона поєдналася з можливістю моделювання та 
розробки друкованих плат, що дозволяє інженерам проводити повний цикл розробок від концепції 

до реалізації. Multisim має інтуїтивно зрозумілий інтерфейс та широкий набір віртуальних 

приладів для тестування схем [3]. 

Переваги інтеграції 

Інтеграція сучасних програмних інструментів у схему проектування у процеси дає низку переваг: 

1. Точність моделювання : Сучасні інструменти забезпечують високоточне моделювання 

схем поведінки, що дозволяє визначити деякі проблеми на ранніх етапах розробки. 



2. Ефективність процесу розробки : Використання таких середовищ дозволяє швидко 

внести зміни та перевірити їх вплив на схему роботи, що значно скорочує час розробки. 
3. Зручність використання : Інтуїтивно зрозумілий інтерфейс та наявність віртуальних 

приладів спрощують процес проектування та тестування. 

4. Можливість інтеграції : Багато сучасних інструментів підтримують інтеграцію з іншими 

програмами та апаратними засобами, що розширює їх функціональні можливості. 

Практичне застосування 

   У навчальному процесі використання LTspice та Multisim дозволяє студентам отримати 
практичні навички моделювання та аналізу схем. Дослідження демонструють ефективність 

використання цих середовищ для підготовки майбутніх інженерів [4]. 

   Крім того, у промисловому середовищі застосування таких програмних рішень значно скорочує 
витрати на розробку та тестування нових пристроїв. Компанії можуть використовувати 

моделювання для визначення характеристик пристроїв без потреби у виготовленні фізичних 

прототипів, що суттєво знижує витрати та прискорює цикл розробки. 
   Додатковим важливим аспектом є можливість інтеграції програмних середовищ із апаратними 

стендами. Це дає змогу проводити апаратно-програмні експерименти, які поєднують реальні 

вимірювання та моделювання, що суттєво підвищує точність аналізу [5]. 

Перспективи розвитку 

   Очікується, що у майбутньому функціонал програм для моделювання електронних схем буде 

розширюватися, включаючи більш досконалі алгоритми симуляції та підтримку нових типів 
елементів. Також ймовірним є розвиток хмарних платформ для спільної роботи інженерів над 

проєктами в реальному часі. 

   Зростає зацікавленість у створенні штучного інтелекту для автоматичного аналізу та оптимізації 
схемотехнічних рішень. Використання нейронних мереж може допомогти виявляти потенційні 

проблеми в конструкціях та пропонувати їхні вирішення на основі великих масивів даних про 

раніше розроблені схеми. 

Висновки 

   Інтеграція сучасних програмних інструментів забезпечує комплексний підхід до проектування 

електронних схем. Використання цих середовищ дозволяє інженерам підвищити точність та 
ефективність процесу розробки, знижуючи ризик виникнення помилок та скорочуючи час 

виведення продукту на ринок. 
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