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Анотація
Запропоновано огляд сучасних технологій акумуляторних накопичувачів електроенергії великої потужності

та  їх  застосування  для  підвищення  надійності  електричних  мереж.  Розглянуто  практичні  аспекти
впровадження АНЕ, включаючи вибір оптимальної  технології,  проектування системи управління та оцінку
економічної доцільності. Наведено приклади реалізованих проектів з використанням АНЕ для забезпечення ре-
зервного живлення, регулювання частоти та інтеграції з ВДЕ. 
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Abstract
A review  of  modern  high-power  battery  energy  storage  technologies  and  their  application  for  improving  the

reliability of electrical grids is presented. Practical aspects of implementing Battery Energy Storage (BES) systems,
including the selection of the optimal technology, control system design, and assessment of economic feasibility, are
considered. Examples of implemented projects using BES for backup power, frequency regulation, and integration with
renewable energy sources (RES) are provided.
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Вступ

Забезпечення надійного та  безперебійного електропостачання є  критично важливим для  функ-
ціонування сучасної економіки та суспільства. Зі збільшенням частки відновлюваних джерел енергії в
енергетичному  балансі  зростає  потреба  в  гнучких  та  ефективних  рішеннях  для  балансування
енергосистеми.  Акумуляторні  накопичувачі  електроенергії  (АНЕ) великої  потужності  пропонують
широкий спектр можливостей для підвищення надійності електричних мереж, забезпечуючи миттєве
реагування на зміни в споживанні та генерації [1]. 

Метою  роботи  є  аналіз  ролі  потужних  АНЕ  у  забезпеченні  стабільності  та  безперебійності
електропостачання, інтеграції ВДЕ та оптимізації мережі.

Результати дослідження

Впровадження акумуляторних накопичувачів електроенергії великої потужності в електричні мережі
дозволить отримати  такі ключові переваги: 
1. Підвищення стабільності та надійності мережі:
-  Регулювання частоти: Акумуляторні системи можуть миттєво віддавати або поглинати електро-
енергію для підтримки стабільної частоти в мережі, що є критично важливим для запобігання аваріям
та відключенням.
-  Підтримка  напруги:  Вони  здатні  забезпечувати  реактивну  потужність  для  стабілізації  рівнів
напруги, особливо під час пікового споживання або збурень в мережі.
-  Функція  "чорного  старту":  У  разі  масштабних  відключень,  акумуляторні  накопичувачі  можуть
допомогти відновити роботу окремих ділянок мережі, прискорюючи процес відновлення електропо-
стачання.
2. Покращення стійкості до відключень:



- Резервне живлення: Акумуляторні системи можуть забезпечити резервне живлення під час відклю-
чень, гарантуючи безперебійну роботу критичної інфраструктури, такої як лікарні, служби екстреної
допомоги та житлові будинки.
-  Формування  мікромереж:  Вони  дозволяють  створювати  мікромережі,  забезпечуючи  локальне
електропостачання навіть при відключенні від основної мережі.
3. Інтеграція відновлюваних джерел енергії (ВДЕ):
- Згладжування перебоїв: Акумуляторні накопичувачі можуть згладжувати коливання потужності від
ВДЕ,  таких  як  сонячні  та  вітрові  електростанції,  роблячи  їх  роботу  більш  надійною  та  про-
гнозованою.
- Збереження енергії: Вони можуть зберігати надлишок енергії, виробленої ВДЕ в періоди низького
споживання, та віддавати її, коли попит зростає або генерація ВДЕ зменшується.
4. Економічні вигоди:
-  Зниження  пікових  навантажень:  Акумуляторні  системи  можуть  зменшити  витрати  на  пікові
навантаження для споживачів та енергетичних компаній, використовуючи накопичену енергію під
час пікових періодів споживання.
- Арбітраж: Вони можуть купувати електроенергію, коли ціни низькі, та продавати її назад в мережу,
коли ціни високі.
- Відтермінування модернізації інфраструктури: Завдяки підвищенню стабільності та надійності ме-
режі, акумуляторні накопичувачі можуть допомогти відтермінувати витратні інвестиції в нову інфра-
структуру передачі та розподілу електроенергії.
5. Екологічні переваги:
- Зменшення залежності від викопного палива: Завдяки стимулюванню використання ВДЕ, акумуля-
торні  системи  сприяють  зменшенню залежності  від  електростанцій,  що  працюють  на  викопному
паливі.
- Зниження викидів: Це призводить до зменшення викидів парникових газів та покращення якості
повітря.

Висновки

Впровадження АНЕ сприяє підвищенню надійності та гнучкості енергосистем, забезпечуючи ефе-
ктивне балансування генерації та споживання. Подальший розвиток технологій та зниження вартості
сприятиме їхньому ширшому застосуванню.
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