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ОСОБЛИВОСТІ КВАНТОВОГО ШИФРУВАННЯ 

ГРАФІЧНИХ ЗОБРАЖЕНЬ 

 

Проаналізовано особливості квантового шифрування 

графічних зображень. 

 

Квантове шифрування є методом захисту інформації, що 

ґрунтується на принципах квантової механіки. Основним 

елементом цього методу є квантовий розподіл ключів, який дає 

можливість двом сторонам обмінюватися ключами шифрування, 

використовуючи особливості квантових частинок, таких як фотони. 

Фотони можуть мати різні поляризації, що відповідає бітам 

інформації. 

Основною перевагою квантового шифрування є те, що будь-

яка спроба перехопити або виміряти квантові біти змінює їхній 

стан, що негайно помічається законними користувачами. Завдяки 

цьому квантове шифрування забезпечує високий рівень безпеки, 

оскільки неможливо здійснити перехоплення ключа без його 

виявлення. Крім того, завдяки принципу невизначеності 

Гейзенберга та квантовому заплутуванню, квантові комунікації 
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можуть захищати дані від спроб розшифрування, навіть якщо 

з'являться майбутні квантові комп'ютери. 

Квантове шифрування також розвивається у напрямку 

створення більш широких інфраструктурних мереж. Наприклад, 

Китай і країни Європи активно інвестують у створення квантових 

супутникових комунікаційних систем, які дозволяють проводити 

безпечний квантовий розподіл ключів на значні відстані, 

перетинаючи континенти без потреби у використанні довгих 

оптоволоконних ліній, що зменшує вразливість каналів зв'язку. 

Додатково, інновації у квантових детекторах і методах 

генерації квантових станів сприяють підвищенню ефективності і 

зниженню вартості квантових комунікаційних систем. Це робить 

технологію доступнішою для більш широкого спектру застосувань 

і користувачів. Наприклад, досліджуються методи, які дозволяють 

інтегрувати квантові комунікаційні компоненти прямо у 

комерційне мережеве обладнання, таке як маршрутизатори і світчі, 

що відкриває шлях для створення повноцінних квантових мереж. 

Науковці також працюють над розвитком квантових 

алгоритмів, які можуть використовувати квантові комп'ютери для 

ще більш ефективного шифрування і аналізу даних. Ці дослідження 

ведуть до створення нових форм криптографії, таких як квантове 

хешування та квантове цифровий підпис, які можуть надати новий 

рівень безпеки для цифрових транзакцій і комунікацій. 

Методи квантового шифрування включають кілька основних 

підходів, які забезпечують безпечний обмін інформацією. 

Квантовий розподіл ключів найвідоміший метод квантового 

шифрування. Він дозволяє двом сторонам генерувати спільний 

випадковий секретний ключ, який потім може бути використаний 

для шифрування і дешифрування повідомлень. Основні протоколи 

включають: BB84 використовує поляризацію фотонів для передачі 

інформації; E91: базується на заплутуванні квантових станів і 

вимірюваннях, що здійснюються обома сторонами, які отримують 

корельовані результати. 

Метод квантового забезпечення неприкріпленості 

використовується для гарантування, що інформація не була змінена 

після її запечатування. Він базується на принципах квантової 

механіки, які перешкоджають неавторизованому доступу до 

інформації без виявлення. 
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Квантове генерування випадкових чисел використовується 

для створення високоякісних випадкових чисел на основі квантових 

явищ, таких як квантова непередбачуваність станів частинок. 

Випадкові числа мають критичне значення для криптографії, 

оскільки вони використовуються у генерації ключів, цифрових 

підписах та інших захисних механізмах. 

Квантові протоколи заплутування використовують 

заплутування квантових частинок для створення безпечних 

комунікаційних каналів. Заплутані частинки втрачають свої 

індивідуальні властивості, стаючи частиною єдиної квантової 

системи, що дозволяє передавати стани між частинками незалежно 

від відстані між ними. 

Кожен з цих методів використовує унікальні властивості 

квантової механіки для забезпечення безпеки, і постійно 

розвивається, щоб відповідати зростаючим вимогам до захисту 

інформації в сучасному світі. 

Однак, попри значний прогрес, існують і виклики, такі як 

висока вартість та технічна складність у розгортанні квантових 

систем на велику шкалу, а також потреба у стандартизації і 

регулюванні для забезпечення сумісності та безпеки на 

міжнародному рівні. Розв'язання цих питань буде ключовим для 

майбутнього розповсюдження квантового шифрування 
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