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Анотація 

У роботі розглянуто особливості застосування сучасних CAD/CAE-систем для проектування роботизова-

них технологічних робочих місць у машинобудуванні. Особливу увагу приділено використанню програмного 

середовища RoboStudio для моделювання, програмування та перевірки роботи промислових роботів у віртуаль-

ному середовищі. 
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Abstract 

The paper considers the features of using modern CAD/CAE systems for designing robotic technological workplac-

es in mechanical engineering. Special attention is paid to the use of the RoboStudio software environment for modeling, 

programming, and verifying the operation of industrial robots in a virtual environment. 
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Вступ  

Сучасне машинобудівне виробництво характеризується високими вимогами до гнучкості, точності 
та продуктивності технологічних процесів. Одним із ефективних шляхів підвищення ефективності 
виробництва є впровадження роботизованих технологічних систем, які дозволяють автоматизувати як 
основні, так і допоміжні операції [1–3]. 

Промислові роботи широко застосовуються для виконання операцій завантаження та розванта-
ження верстатів, маніпулювання заготовками, зварювання, обробки поверхонь, складання та інших 
технологічних процесів. Використання роботизованих систем дозволяє підвищити продуктивність, 
стабільність якості продукції та зменшити вплив людського фактору на виробничий процес [3,4]. 

Разом із тим проектування роботизованих технологічних робочих місць є складною інженерною 
задачею, що потребує врахування великої кількості факторів: кінематичних можливостей робота, 
просторового розташування обладнання, траєкторій руху робочих органів, а також можливих колізій 
між елементами системи. Для вирішення таких задач широко використовуються сучасні CAD/CAE-
системи, які дозволяють виконувати цифрове моделювання виробничих систем ще на етапі проекту-
вання [5]. 

 
Результати дослідження 

 
Для проектування роботизованих технологічних робочих місць широко застосовуються сучасні 

системи автоматизованого проектування, такі як SolidWorks та спеціалізовані програмні комплекси 
для робототехніки. 

Система SolidWorks дозволяє створювати тривимірні моделі елементів технологічного оснащення, 
пристроїв, транспортних систем та інших складових виробничого обладнання. Використання параме-



  

тричного моделювання значно спрощує внесення змін у конструкцію та дозволяє швидко адаптувати 
обладнання до нових умов виробництва. 

Для моделювання та програмування промислових роботів у роботизованих системах може вико-
ристовуватися спеціалізоване програмне забезпечення RoboStudio, яке розроблене компанією ABB 
(рис. 1). Дане програмне середовище дозволяє створювати віртуальні моделі роботизованих виробни-
чих комірок та виконувати програмування роботів у режимі офлайн. 

Однією з важливих переваг RoboStudio є наявність бібліотек промислових роботів та допоміжного 
обладнання, що дозволяє враховувати їх конструктивні та кінематичні характеристики під час проек-
тування роботизованого робочого місця. 

У середовищі RoboStudio можна виконувати такі задачі: 
 моделювання структури роботизованого робочого місця; 
 перевірку досяжності робочих позицій роботом; 
 програмування траєкторій руху робочого органу; 
 перевірку можливих колізій між елементами системи; 
 оптимізацію робочого циклу роботизованої системи. 

Використання цифрового моделювання дозволяє виконувати перевірку роботи роботизованої сис-
теми ще до її фізичного створення. Це значно зменшує витрати на проектування та скорочує час під-
готовки виробництва. 

Крім того, використання CAD-моделей, створених у SolidWorks, дає можливість інтегрувати конс-
трукцію технологічного оснащення у віртуальне середовище RoboStudio. Таким чином формується 
повна цифрова модель роботизованого робочого місця, яка дозволяє оцінити взаємодію всіх його 
компонентів. 

 

 
 

 Рис. 1. Загальний вигляд програми RoboStudio 

 
Висновки 

Застосування сучасних CAD/CAE-систем є важливим елементом проектування роботизованих ви-
робничих систем у машинобудуванні. 

 
Використання програмних середовищ SolidWorks та RoboStudio дозволяє створювати цифрові мо-

делі роботизованих технологічних робочих місць, виконувати програмування промислових роботів та 



  

проводити перевірку роботи системи у віртуальному середовищі. 
 
Застосування таких інструментів дозволяє зменшити час проектування, знизити витрати на впро-

вадження роботизованих систем та підвищити ефективність технологічної підготовки виробництва.. 
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