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Анотація  

Розглянуто значення коефіцієнта використання встановленої потужності (CF) для відновлюваних джерел енергії 

(ВДЕ). Показано, що його величина для сучасних сонячних та вітрових електростанцій коливається у межах 0,18-0,50. 

Запропоновано спрощену багатофакторну модель оцінки ефективності впровадження ВДЕ, що дозволяє враховувати 

технічні, природно-ресурсні та економічні чинники. 
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Abstract  

The paper considers the capacity factor (CF) for renewable energy sources (RES). It is shown that its value for modern 

solar and wind power plants ranges between 0.18 and 0.50. A simplified multifactor model is proposed to assess the efficiency 

of RES implementation, taking into account technical, natural, and economic factors.  
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Вступ  

Впровадження відновлюваних джерел енергії (ВДЕ) є складним і багатоетапним процесом. Сучасні 

системи електропостачання значною мірою залежать від традиційних енергоносіїв, отримання яких 
пов’язане з географією та зі шляхами їх постачання. ВДЕ частково вирішують цю проблему, оскільки 

дозволяють виробляти електроенергію ближче до споживача, незалено від транспортної 

інфраструктури постачання карбонових носіїв [3]. Коефіцієнт використання встановленої потужності 
(Capacity Factor, CF) ВДЕ є одним із найважливіших показників при оцінці ефективності проєктів з 

впровадження відновлюваної енергетики. Він показує, яку частку від максимально можливої генерації 

реально виробляє установка протягом певного періоду. 
Мета роботи – показати важливість врахування CF при впровадженні ВДЕ та запропонувати 

модель для прогнозної оцінки цього показника.  

Об’єктом дослідження є процес виробництва електроенергії з відновлюваних джерел. 

Предметом дослідження є залежність коефіцієнта CF від технічних, природних та економічних 
факторів. 

Основна частина  

Коефіцієнт CF визначається за формулою: 
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де 𝐸факт – фактичний обсяг виробленої електроенергії за певний період часу, 𝑃вст – встановлена 

потужність, 𝑇 – тривалість періоду (наприклад, 8760 год у році). 
Базові довідкові значення CF для сучасних ВДЕ [1-2]: сонячна енергетика – 0,18-0,22; вітрова 

енергетика (оншор) – 0,28-0,38; вітрова енергетика (офшор) – 0,4-0,52. Такі значення приймають як 

«мінімальні» або гарантовані. При цьому, для перестраховки, при впровадженні ВДЕ прийнято брати 

нижню межу коефіцієнта встановленої потужності, близько 0,2. 
Разом з тим, на значення CF впливає комплекс факторів: технічні характеристики обладнання, 

рівень сонячної інсоляції [4] чи вітрового потенціалу, пора року, втрати у електромережах, економічні 

чинники та обмеження, режими експлуатації тощо. Ці фактори можуть підвищувати або знижувати 
його величину. 

Для їх урахування пропонується багатофакторна модель: 
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де 𝛼і, – значення і-го фактора (0…1), ki – коефіцієнт ваги факторів (0…1), n – кількість факторів. 

Кожен фактор оцінюється окремо, наприклад: 

𝛼тех – технічний стан інфрастуктури, втрати у мережах, наявність доступного резерву і 

накопичувачів; 

𝛼рес – рівень сонячної інсоляції чи вітрового потенціалу, пора року, погодні умови; 

𝛼екон – економічні умови (вартість електроенергії та обладняння, ціна закупки ВДЕ, рівень 
доступних фінансів). 

Усереднення за кількістю факторів дозволяє нормувати показник CF у діапазоні від 0 до 1. Значення, 

ближче до 1, свідчить про високий рівень використання потужності ВДЕ і про сприятливі умови для їх 
впровадження. 

 

Висновки  

Коефіцієнт використання потужності (CF) є важливим показником ефективності впровадження 
ВДЕ. Запропонована модель дозволяє оцінювати прогнозоване значення CF, враховуючи технічні, 

ресурсні та економічні фактори. У сприятливих сценаріях і умовах прогнозоване CF може бути вищим 

за рекомендований мінімум, що підвищує точність прогнозів та збільшує ефективность впровадження 

ВДЕ.  
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