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На живой и растительный мир неблагоприятное воздействие оказывают электромагнитные поля (ЭМП) неионизирующей природы. Систематическое воздействие электромагнитного излучения (ЭМИ), превышающее допустимый уровень может оказать крайне неблагоприятное воздействие на человека, выражающееся в функциональных нарушениях нервной, эндокринной и сердечно-сосудистой систем [1-3].

Радиоэкранирующие конструкции (РЭК) и радиопоглощающие материалы (РПМ), позволяют снизить уровень антропогенных электромагнитных полей (ЭМП) до необходимого минимума в границах защищаемого объекта и обеспечить нормальную жизнедеятельность людей [4-6].

Бетон электропроводный металлонасыщенный (бетэл-м) плотной и ячеистой структуры с использованием металлических мелкодисперсных шламов – отходов подшипникового производства, стал прототипом для создания радиопоглощающих и радиоэкранирующих экранов. Основными компонентами бетэла-м являются  портландцемент, шлам стали ШХ-15.

Металлический порошок, полученный в процессе шлифования (абразивного истирания) при высоких температурах окисляется. На поверхности частиц стали образуется три слоя, которые приблизительно соответствуют закиси железа (FeO), магнетиту (Fe3O4)  и Fe2O3 [7-9]. Под гомогенной оксидной пленкой образуется смешанная зона металла  и оксидов. В результате чего, шлифовальные шламы необходимо рассматривать как специально подготовленный  наполнитель для  изготовления  радиозащитных материалов (РЗМ) . [10-15]
При воздействии электромагнитного излучения на такой композиционный материал,  каждая частичка электропроводного компонента выполняет функцию релаксатора, обладающего сопротивлением, индуктивностью и емкостью в контакте. На границе раздела фаз проводник – кристаллогидрат новообразований цемента, образуется двойной электрический слой, который обладает высокой емкостью. Внешнее поле вызывает перезарядку, которая протекает в форме релаксации заряда на емкости с потерями, на которой и рассеивается энергия поля [3].

Если рассматривать металлонасыщенный бетон как многослойный экран, то экранирование обеспечивается в каждом из множества контактов полупроводника, каким по существу является бетэл-м, последовательно с релаксацией заряда и рассеиванием энергии поля в каждом из них [3-5].

Радипоглощающий материал  можно оценить по двум основным радиозащитным характеристикам: за экраном - сквозное затухание; перед экраном - отражение от поверхности материала. Учитывая современные требования по экологической безопасности, оптимальная радиозащита должна обладать минимальным отражением и максимальным поглощением. 

Проведенные исследования в ВНТУ показывают, что увеличение концентрации металла  в плотном бетэле-м существенно увеличивает поглощение электромагнитного излучения (с 14 до 48 дБ) на частоте 8-10ГГц. При этом концентрация проводника существенно не влияет на  коэффициент отражения ЭМИ бетэла-м, который составляет 27-39%. В свою очередь ячеистый бетэл-м, обладает достаточно низким коэффициентом отражения 3-12% и поглощением (4-27 Дб). Поэтому эффективный радиозащитный материал должен  состоять из ячеистого и плотного бетэла-м.

Оптимизация качественных характеристик композиционного материала в условиях сложного механизма формирования микро- и макроструктуры, свойств может быть реализована, опираясь на математические методы планирования эксперимента, при этом не исключаются и другие специальные методы исследований. Оптимизация рецептурно-технологических факторов производства бетэловых изделий сводится к оптимизации технологии с целью получения материалов с заранее заданными свойствами.
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