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Встановлення основних технологічних факторів

при електричному способі формування структури бетелу-м

 М. С. Лемешев  ( м. Вінниця )
Бетел-м (бетон електропровідний металонасичений), отриманий Вінницькими вченими на основі цементної зв'язки. В якості  електронаповнювача   використовується мілкодисперсний метал – відходи виробництва підшипників (шлам сталі ШХ-15) [1]. Наявність металу в бетелі-м на відміну від вуглецевих бетелів дало можливість значно розширити спектр спеціальних властивостей цих матеріалів і підвищити їх довговічність [2-5]. 

Для формування структури електропровідного бетону як правило використовують механічні (силові) способи. Основна мета силової дії полягає  в зближенні частинок мілкодисперсного провідного наповнювача (метал, вуглець) на відстань меншу 30 А, яка забезпечує вільне протікання електронів [2].

 Менш вивченим способом формування структури композиційних електропровідних матеріалів є спрямований вплив електромагнітного поля на суміш в процесі її виготовлення – електричний спосіб [6]. 

В результаті досліджень було встановлено, що електропровідність бетела-м, при електричному способі формування, залежить від виду та сили електричного струму, напруги електричного поля (відстані між електродами), концентрації і дисперсності провідної фази, а також консистенції самої суміші. 

Виявлено, що при проходженні електричного струму через незатверділу суміш, мають місце наступні процеси, які змінюють електричні і механічні характеристики бетела-м [6-8].

· руйнування агрегатів електропровідних мілкодисперсних матеріалів і упорядкування електропровідної фази в замкнуті електропровідні ланцюжки;

· тепломасообмін і зміна умов протікання хімічних реакцій, що призводять до зміни структурно-механічних і електричних властивостей бетела;

· утворення упорядкованої  електропровідної структури під дією постійного або перемінного струмів низької напруги;

· деструктивні процеси при імпульсній дії струму;

· теплова дія електричного струму на контакти між електропровідними частинками, що приводить до дифузії вологи і зближенню електропровідних частинок.

В залежності від виду електричного струму, його величини і тривалості протікання можна керувати фізико-хімічними процесами в бетеловій суміші, а отже,  електричними і механічними характеристиками бетела-м в потрібному напрямку.

В попередніх експериментах досліджувався вплив постійного, змінного і імпульсного струму. Величина постійного і змінного струму варіювалась в межах 60–120 В. Параметри імпульсного струму були наступні: час дії менше 1 с, напруженість електричного поля Е = 0,6—0,8 кВ/см. Найліпша структура бетелу-м за механічними та електричними критеріями утворюється під дією змінного струму. Постійний же електричний струм, що протікає через не затверділу бетелову суміш, викликає два процеси, що приводять до протилежних ефектів. Нагрівання приконтактної зони викликає рух вологи з цієї зони, що сприяє зближенню електропровідних частинок і зниженню електричного опору всієї системи. Переміщення ж іонів Са2+ і інших заряджених часток приводить до порушення безперервності електропровідних ланцюжків, підвищення електричного опору і зменшення міцності бетела. 

Заміна силових способів формування на електричний потребує оптимізації вказаних технологічних факторів. Даний етап досліджень виконується за нерівнорівневим  симетричним планом (3(4) з метою отримання адекватних експерименту математичних моделей міцності на стиск (Rст)  і питомого електричного опору (ρ) в межах вище встановленого факторного простору.
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