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І. ЗАГАЛЬНА СТРУКТУРА І СУТЬ ТЕХНОЛОГІЧНОЇ КАРТИ
Однією із складових технологічного проектування є розробка технологічної карти на комплексний будівельний процес, або на декілька технологічно пов’язаних будівельних процесів. В загальному випадку включає біля 9 розділів, або частин.

1. Вихідні (попередні) дані і область використання.
В цьому розділі приводяться необхідні дані для розробки техкарти, наприклад дані про існуючий парк будівельних машин, дальність доставки матеріалів і інше. Вказується на яку частину будинку (секцію, поверх і т.д.) розробляється техкарта, а також інші умови, які відносяться до технології будівельного процессу.

2. Встановлюється склад робіт (номенклатура), які входять до комплексного будівельного процесу. Здебільшого це прості процеси, або роботи, характерною ознакою яких є можливість їх прогнозувати до ДБН.

3. Підрахунок об’ємів робіт в одиницях виміру, які приведені в ДБН (м3, шт. і  інші).

4. Вибір методів і технології виробництва робіт, машин, механізмів, інструменту і устаткування. Це найважливіший розділ техкарти. Тут встановлюється технологічна послідовність і методи виконання робіт, приводиться розбивка на захватки і розрахунок параметрів будівельних потоків, здійснюється підбір кранів, машин, механізмів і кінцевий вибір їх через варіантне порівняння, а також вибір інструменту і устаткування.

5. Складається калькуляція робочих витрат (трудомісткість) і заробітної плати з використанням для цього збірників ДБН.
6. Технологічний розрахунок і графік виконання робіт. Технологічний розрахунок складається на основі калькуляції, а графік будується з урахуванням поточного методу виконання робіт. По графіку виконання робіт будується графік руху робочих.

7. Вказівки по виробництву робіт і техніці безпеки. В даному розділі вказуються конкретно по видам робіт основні допуски, вказівки по якості, найбільш важливі технологічні вказівки, а також заходи і питання по техніці безпеки.

8. Встановлення техніко-економічних показників процесу, основними із яких є наступні:

- трудомісткість робіт, Тзаг, (чол.-дн.);

- трудовитрати роботи одиничні (на 1-цю буд. продукції), Тод, (чол.-дн./м3);
- виробітка на 1-го робітника за зміну, В, (м3/год);

- собівартість витрат праці, Сп, (грн., $);

- трудовитрати машин, що використовуються, Тмаш, (маш.-зм.)

9. Потреба в матеріально-технічних ресурсах. В цьому розділі в табличній формі приводиться (підраховується) потреба в матеріальних і технічних ресурсах для виконання робіт проектуємого технологічного процесу.

ІІ. ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА НА РОБОТИ НУЛЬОВОГО ЦИКЛУ ПРОМИСЛОВОЇ БУДІВЛІ.
1. Планування майданчика.
1.1. Згідно завдання по курсовому проекту необхідно розробити техкарту на виконання земляних робіт і бетонування фундаментів промислової будівлі 3-х прольотної в осях 48×24 м на майданчику еліпсоїдної форми.
1.2. Склад (номенклатура) робіт: для подальшого виробництва робіт по влаштуванню нульового  циклу будівлі необхідно виконати на майданчику попереднє планування зі зрізкою нерівностей із засипкою впадин (грубе планування).

1.3. Підрахунок об’ємів: (242кв.×25м2) + (54кв./2×25 м2) = 6725 м2 (67,25 соток)
1.4. Вибір механізмів і технології попереднього (грубого) планування майданчику будівництва.
Для розбивки і виконання робіт нульового циклу промислової будівлі на майданчику необхідно здійснити попереднє (грубе) планування зі зрізкою нерівностей і засипкою впадин. При цьому на половині (50%) площі майданчику планування буде виконуватися за 2 прохідки бульдозера. На другій половині площі – за 1 прохідку бульдозера. А тому загальна площа планування за одну прохідку буде                                 складати 6725 м2×1,5 = 100088 м2 (1,009 га).
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Для виконання такого об’єму роботи вибираємо бульдозер [1] універсальний гусеничний Д-494, марка тягача С-100, потужність двигуна 79 кВт (108 к.с.), гідравлічного управління відвалом, розміри відвалу: ширина l = 3,03м; висота h = 1,00 м, максимальне заглиблення в грунт при різанні – 0,38 м, піднімання над грунтом (просвіт) – 0,88 м, вага бульдозера і устаткування 13,58т (для перевезення). 
Повний цикл роботи бульдозера при плануванні включає такі операції: різання і набір ґрунту, його переміщення, вивантаження (відсипка) ґрунту і зворотній холостий хід.

Для планування приймаємо технологію ступінчато-пошарового способу виконання робіт з боковим зміщенням на сусідню траншею

Переміщення бульдозер при плануванні здійснює зворотно-поступальне з боковим зміщенням. Холостий зворотний хід виконується без розвороту заднім ходом. Різання і набір грунту у відвал механізму проектується клиновидною стружкою у напрямку схилу з найбільш завищених ділянок майданчику. Відсипка грунту ведеться шарами, розпочинаючи із найвіддаленішого місця від зрізання і набору грунту.

Технологічні схеми способу розробки і різання грунту, а також схеми переміщення бульдозера при плануванні показані на листі графічної частини проекту. Крім того загладжування поверхні майданчику бульдозер може здійснювати опущеним відвалом при зворотному холостому ході, а також поперек (перпендикулярно) напрямку різання і переміщення грунту.

[image: image1.jpg][InaH-cxeMa MIaHYBaHHS MalJaHYUKa
1 BuxigHi gagi M 1:1000
= (M 1:500)

50

1320 M

| 800

.25

KnunoBuaHa cxema pizaHHsS IPYHTY

- 11

’———’_’4, ﬁ__ -
e = e i it i — ::::%7 _,,,_,,,_L,,_,,Z”___mj_m_m_
—_—_———— e — Lose | 303w | 30x | 300w |
‘—-'_";:>___ 4 1 { 1 1





[image: image81.jpg]



Планування майданчика слід робити таким чином, щоб паводкові води і талі води не заливали  в подальшому котлован(котловани) або траншеї. Води повинні стікати за межі майданчика, або уходити по майданчику в сторону природнього схилу. Орієнтиром в цьому плані при проектуванні майданчика служать горизонталі (після планувальні) ув’язані з природніми (до планування). Післяпланувальні горизонталі ви-користовуються для знаходження (по інтерполяції) кутових і на перетині осей відміток поверхні. Відмітки служать для визначення глибини котлованів чи траншей.

1.5. Калькуляція трудовитрат і заробітної плати

	№

п/п
	Обґрун-тування ДБН
	Назва робіт
	Од. виміру
	Об’єм роботи
	Нч
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	Трудо-місткість

(Тр)
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	Зарплата

(Зпл)

грн
	Склад ланки і каліфі-кація (сере-дній розряд)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	ДБН Д.2.2-1-99 
Гр. 1-30-2

Т. 66
	Попереднє вланування майданчику за 1 прохід бульдозера потужністю 79кВт (108 кс)
	1000 м2
	10,088
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	16-24
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	63-82
	5,0 р


2. Розробка ґрунту в котлованах (траншеях) для 2-х ступінчатих монолітних фундаментів з підколонником.
2.1. Необхідно вирити котловани під окремо стоячі 2-х ступінчаті фундаменти з підколонником розташовані згідно плану схеми завдання (див. план схему спланованого майданчика). Згідно завдання (осі А; Г) крайні фундаменти (вар. 13) мають розміри в плані а1×b1 = 2800×2600 (мм) (нижня ступінь), загальна висота також h = 1600 мм. 
Грунт на майданчику будівництва – суглинок.
2.2. Склад робіт, які потрібно виконати при влаштуванні котлованів для 2-х ступінчатих монолітних фундаментів:
- розробка ґрунту з погрузкою в автомобілі з вивозом за межі майданчику на відстань до 3 км;

- розробка ґрунту у відвал для зворотної засипки;

- ручний добір ґрунту під обпирання підошви фундаментів;

- зворотна засипка ґрунту в пазухи механізмами (після влаштування фундаментів);

- пошарове ущільнення ґрунту в пазухах.
2.3. Підрахунок об’ємів. При підрахунку об’ємів ґрунту для екскавації слід прийняти, що верх підколонника відповідає ±0,00 позначці підлоги будівлі, а цокольна частина в самій високій точці (перетин осей 5-Г) приймемо 10 см. Тоді глибина котловану для фундаменту по осях 5-Г буде рівнятися 1,50 м. Відповідно глибина самого мілкого фундаменту по осях 1-А буде – 1,32 м, а цокольна частина складе 28 см.
Розробка котлованів в ґрунті суглинок глибиною до 1,5 м допускається виконувати без відкосів [1].
Об’єм котлованів під фундаменти по осях А;Г:
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Те ж саме по осях Б; В (для середніх фундаментів).
Глибина котловану для фундаменту по осях 5-В буде 1,48 м, а по осях 1-Б         буде 1,324 м.
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Загальний об’єм екскавації грунту в природній щільності 
Vзаг = 81,2 + 102,05 = 183,25 м3.
Із загального об’єму грунту певну кількість потрібно вивезти автомобілями на відстань до 3 км. Решту залишити у відвалах для зворотної засипки пазух котлованів фундаментів і вирівнювання всередині майбутньої будівлі під підлоги. Об’єм грунту, який необхідно вивезти чисельно дорівнює об’єму заміщеному фундаментами. 
Крайні фундаменти : [(2,4×2,4×0,3)+(1,8×1,6×0,3)+(1,2×0,9×1,0)] ×10 шт = 36,8 м3.
Середні фундаменти: [(2,8×2,6×0,3)+(2,2×2,0×0,3)+(2,0×1,2×1,0)] ×10 шт = 60,2 м3.

В дійсності підколонник дещо вище рівня спланованої землі, а тому об’єм грунту заміщений фундаментами менший, а саме:
На крайніх осях А,Г: (1,2×0,9×0,19)×10 шт = 2,0 м3
На середніх осях Б,В: (2,1×1,2×0,2)×10 шт = 5,0 м3
В кінцевому значенні об’єм ґрунту вивозки у природній щільності
 Vвив = 36,8+60,3-2,0-5,0 = 90,0 м3
З урахуванням коефіцієнта початкового роз рихлення Крпоч = 1,24.

Vвив = 90,0×1,24 = 111,6 м3 (приблизно 14 ходок МАЗ по 8 м3)
Об’єм ґрунту екскавації у відвал у природній щільності: 

Vвідв = 183,25 – 90,0 = 93,25 м3.
Із врахуванням Крозр залишкового 1,07 [1]
93,25×0,07 = 6,5 м3
Об’єм грунту (6,5 м3) за рахунок Крзал буде використаний для вирівнювання після зворотної засипки і ущільнення в середині будівлі під підлоги.
Доробка грунту вручну планується виконувати під пятном опирання підошви фундаменту і зачистки вертикальності стін (кутів) для бетонування нижньої ступені в розпір із боковими стінками землі котловану без щитів опалубки. Землю викидати на верх за бровку котловану. Товщина добору δ ≤ 10 см.
Об’єм ручного добору для котлованів п осях А, Г:
(2,4×2,4×0,1) ×10 шт + (2,4 ×4стор×0,3×0,1) ×10шт = 8,64 м3
Те ж саме для котлованів по осях Б, В:
(2,8×2,6×0,1) ×10 шт + [(2,8+2,6) ×2стор×0,3×0,1] ×10шт = 10,52 м3
Всього об’єму ручного добору: [image: image10.png]/106



=19,16 м3
Оскільки вище порахований об’єм ґрунту вже був порахований як об’єм ґрунту екскавації, необхідно скорегувати об’єми. Дійсний об’єм розробки ґрунту екскаватором у відвал наступний:
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= 93,25 – 19,16 = 74,09 м3
2.4. Вибір механізмів і технології розробки ґрунту у котлованах, зворотної засипки і пошарового ущільнення.
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Для розробки ґрунту у котлованах з вертикальними боковими стінками у відвал і з погрузкою у транспорт приймаємо екскаватор-погрузчик з оберненою лопатою моделі JСВ 4СХ («джейсібі») з наступними технічними характеристиками: об’єм                   ковша – 0,48 м3 (ківш може змінюватися); глибина копання – 4,77 м; висота навантаження екскаватором – 2,64 м; висота навантаження погрузчика – 3,19 м; об’єм ковша навантаження – 1,1 м3; шасі пневмоколісне – 4WS; потужність двигуна – 71 кВТ (94 к.с.); маса – 8,66 т.
Схема прохідок при роботі екскаватора лобова з переміщенням по прямій лінії, тим більше що устаткування екскавації (ківш і стріла) має можливість зміщуватися на рамі від центра осі екскаватора до площини задніх коліс.
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Робота екскаватора з навантаженням ґрунту в автомобілі і у відвал виконується періодично з урахуванням рівномірності відсипки відвалів для зворотної засипки. Технологічна схема прохідок екскаватора при розробці ґрунту зображена на малюнку.
Для відвезення грунту за межі майданчика на відстань до 3,0 км приймаємо                      2 автомобіля самоскида:
[image: image83.jpg]


[image: image84.jpg]b




МАЗ-503Б з нарощеними бортами – 1 шт.; вантажопідйомністю 10,5 т; місткість кузова –  7,0 м3; висота до верху бортів – 2,35 м; габаритні розміри:

l×b×h = 5,92×2,6×2,55 (м).
КАМАЗ-55102 – 1шт.; вантажо-підйомністю 12 т; місткість кузова – 8,0 м3; висота до верху бортів – 2,35 м; габаритні розміри:

l×b×h = 7,57×2,55×2,35 (м).
Автомобілі самоскиди завантажуються ґрунтом періодично (підчікуючи на майданчику) по мірі накопичення ґрунту у відвалах для зворотної засипки. А тому графік руху і подачі автомобілів під завантаження в нашому випадку не потрібний.

Зворотна засипка пазух котлованів виконується тим же екскаватором з оберненою лопатою JCB 4СХ з використанням планувально-навантажувального ковша                   об’ємом 1,1 м3 (при потребі і ковша екскавації). 
Технологічна схема зворотної засипки зображена на малюнку.
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Ущільнення грунту при зворотній засипці в пазухах котлованів здійснюється механічними вібротрамбовками (привод – двигун внутрішнього згорання) пошарово товщиною шару δ = 20÷30 см. З урахуванням загальної глибини засипки                                    [image: image16.png]5ac



 = 1,50 – 0,30 = 1,20 м;  [image: image18.png]min
h3ie



 = 1,32 – 0,30 = 1,02 м необхідно ущільнення проводити в 4-ри шари, з об’ємом 93,25 м3. Крім того після засипки і ущільнення пазух котлованів слід виконати поверхневе ущільнення вирівнювальної підсипки (≈6,5 м3) між фундаментами і в середині будівлі під підлоги. Для цього використовуємо самохідний вібраційний каток ДУ-54А, маса 2,2 т, ширина полос ущільнення 0,9 м, лінійний тиск 186 Н/см, потужність 59 кВт, швидкість руху 3 км/год [2]. 
Об’єм поверхневого ущільнення за мінусом залізобетонних підколонників: 

[(48,0+1,2)×(24,0+1,2)] – (1,2×0,9)×10 шт – (2,1×1,2)×10 шт = 1204,0 м2
2.5. Калькуляція трудовитрат і заробітної плати.

	№

п/п
	Обґрун-тування ДБН
	Назва робіт
	Од. ви-міру
	Об’єм роботи
	Нч
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	Розц.
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	Трудоміст-кість

(Тр)
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	Зарплата

(Зпл)

грн
	Склад ланки і каліфі-кація (середній розряд)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	2
	Д.2.2-1-99

Т.21

Гр.1-12-14
	Розробка грунту ІІ гр. в котлованах екскаватором зворотня лопата

Vковш = 0,5 м3 у відвал
	1000 м3
	0,07409
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	3
	Д.2.2-1-99

Т.34

Гр.1-17-14
	Розробка грунту ІІ гр. в котлованах екскаватором зворотня лопата

 Vковш = 0,5 м3 з погрузкою в автомобіль
	1000 м3
	0,09
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	4
	Д.2.2-1-99

Т.301

Гр.1-164-2
	Ручний добір грунту ІІ гр. в котлованах
	100 м3
	0,1916
	261,80
	11-09
	50,16
	556,27
	1,7р (будів)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	7
	Д.2.2-1-99

Т.60, Т.61

Гр.1-27-4

Гр.1-27-10
	Засипка пазух котлованів планувальним навантажувачем 

JСВ 4СХ грунт І гр. з переміщ. до 10 м
	1000 м3
	0,09325
	(9,13+
4,4)

13,53
	16-24
	1,26
	20,46
	5р (маш)

	8
	Д.2.2-1-99

Т.262

Гр.1-134-1
	Ущільнення грунту

 І, ІІ гр. вібротрамбовками механічними пошарово 
δ ≤ 30см
	100 м3
	0,9325
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	9
	Д.2.2-1-99

Т.264

Гр.1-136-1
	Поверхневе ущільнення вирівнюючої підсипки грунту віброкотком самохідним
	100 м2
	12,04
	1,21
	14-10
	14,57
	205,43
	4р (маш)

	
	
	
	
	
	
	
	Σ = 90,55
	Σ = 1213,85
	


3. Бетонування двоступінчатих фундаментів з підколонником.
3.1. Потрібно виконати комплексний процес бетонування 2-х ступінчатих фундаментів з підколонником наступних розмірів (див. малюнок)
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3.2. Комплексний процес бетонування фундаментів включає такі прості роботи:
- монтаж і установка сіток і каркасів підколонника;

- монтаж і виставлення переналагоджувальних (два типорозміру)  металевих блок-форм; 

- подача, укладка і ущільнення бетонної суміші;
- розпалубка фундаментів і догляд за бетоном.
3.3. Підрахунок об’ємів бетонування.
Об’єм бетонування фундаментів при об’ємі в одному 3,68 м3 по осях А, Г складає 36,8 м3. Те ж саме при об’ємі в одному 6,02 м3 по осях Б, В = 60,2 м3. Підрахувати об’єми арматурних, опалубочних робіт і догляд за бетоном не потрібно оскільки будемо використовувати норми, які враховують ресурси на виконання повного комплексу робіт при бетонуванні [7].
3.4.  Вибір технології, машин, механізмів і устаткування для виконання комплексного процесу бетонування фундаментів.
[image: image87.jpg]


Арматурні сітки і каркаси для підколонників фундаменту виготовляють централізовано в арматурному цеху. Доставляють на об’єкт автотранспортом МАЗ-525М, бортовий, вантажопідйомністю Р = 8,5 т [4]. Подачу, укладку і розкріплення виконують вручну. При вазі арматурних виробів (сітки і каркаси) понад  50 кг, подачу здійснюють краном автомобільним ЗІЛ-133ГЯ, вантажопідйомністю Рmax = 10,0 т (Рmin = 2,0 т); виліт стріли Lmax = 8,6 м              (Lmin = 3,5 м); висота підйому Нmin = 1,5 м (Нmах = 10,3 м), стріла телескопічна;                    колія 1,84 м; габаритні розміри: ширина 2,5 м, висота 3,27 м; віддаль між опорами 5,3м; маса крана 15,9 т [2].
Кран автомобільний ЗІЛ-133ГЯ використовується також для установки і перестановки при розпалубці (демонтажі) переналагоджувальних металевих блок-форм при опалубочно-ропалубочних роботах.

[image: image88.jpg]


Бетонна суміш готується централізовано на заводах в стаціонарних бетонозмішувачах. На об’єкт доставляється «міксерами» СБ-127 з Vзм = 6,0 м3 на базі автомобіля КАМАЗ-5511 (l = 7,38 м, b = 2,50 м, h = 3,35 м, Р = 14 т)[3]. Дальність доставки до 15 км і час доставки до 1 год. з моменту приготування.
[image: image89.jpg]


Подача, розподілення і укладка бетонної суміші в блок-форми здійснюється віброжолобом під напірним самопливом із груші «міксера» через рукав-хобот. Одночасно на об’єкті є в наявності і баддя-туфелька БПБ-1, об’єм 1,6 м3, поворотна, переносна конструкції  ЦНДІОМТП [4], куди вивантажуються остатки бетону і на випадок різних технологічно-організаційних неув’язок. В подальшому подачу і укладку бетонної суміші баддею здійснюють за допомогою крана ЗІЛ-133ГЯ.
Ущільнення бетонної суміші здійснюється глибинним вібратором із гнучким валом ИВ-116А: діаметр наконечника 76 мм, потужність електродвигуна 1 кВт, товщина шару ущільнення 20÷40 см, продуктивність 3÷6 м3/год [3].

Догляд за бетоном заключається в поливці поверхні фундаментів водою і в покритті відкритих поверхонь плівкою ПХВ в суху жарку погоду, а також запобігти механічному пошкодженню бетону в період раннього твердіння.
Примітка:  В п. 3.4 крім наведених технологічних схем слід показати технологію подачі, укладки і закріплення арматурних виробів; технологію виставлення і розкріплення опалубки (особливо щитової мілко елементної); подачі і укладки бетонної суміші (скажімо баддями краном); ущільнення бетонної суміші глибинними вібраторами і інші характерні технологічні схеми, які використовуються при бетонуванні фундаментів.
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1 – «міксер» СБ-127;
2 – рукав-хобот;

3 – віброжолоб;

4 – баддя поворотна V = 1,6 м3;

5 – блок-форма 1-й типорозмір;

6 – блок-форма 2-й типорозмір;

7 – каркас підколонника;

8 – відвал грунту;

9 – сітка арматурна;

10 – бетон 1-ої ступені.

3.5. Калькуляція трудовитрат і заробітної плати.
	№

п/п
	Обґрун-тування ДБН
	Назва робіт
	Од. ви-міру
	Об’єм роботи
	Нч
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	Розц.
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	Трудоміст-кість

(Тр)
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	Зарплата

(Зпл)

грн
	Склад ланки і каліфі-кація (середній розряд)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	5
	Д.2.2-6-99

Т.4

Гр.6-1-6
	Влаштування з/б фундаментів під колони (установка арматурних виробів, монтаж, розпалубка і змазка блок-форм, укладка і ущільнення бет. Суміші) об’ємом до 5 м3
	100 м3
	0,368
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(кран+авт)

(53,17+2,57)
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	6
	Д.2.2-7-99

Т.4

Гр.6-1-7
	Те саме об’ємом більше 5 м3
	100 м3
	0,602
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 (48,42+2,33)
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	Σ = 545,88
	Σ = 7647,25
	


6. Технологічний розрахунок виконання робіт

	П. п. калькуляції або ДБН
	Назва 

процесів з обґрунтуванням по ДБН
	Одиниця виміру
	Об’єм робіт
	Трудомісткість 

на всю роботу,

 [image: image53.png]MOA—3MIH
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	Склад ланки

(бригади)
	Протяжність роботи в змінах
	Кількість змін за добу

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	нормативна
	прийнята
	Профес. розряд

 (сер. розр)
	  К-ть
	
	

	Кальк.

п.1
	Попереднє планування май-данчику буль-дозером  Д-494 79кВт (108 кс)
	1000 м2
	10,088
	[image: image54.png]0,491
0,491
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	машин 5р
	1
	0,5
	1


	Кальк.

п.2+п.3
	Розробка грунту     ІІ гр. в котлованах екскаватором зворотня лопата  Vковш = 0,5 м3 у відвал і з погруз-кою в автомобіль
	1000 м3
	0,16409
	[image: image56.png]0,43
0,933





	[image: image57.png]0,5





	[image: image58.png]3eMJI. 2p
mam. 5p




	[image: image59.png]Ll




	1,0
	1

	Кальк.

п.4
	Ручний добір грунту ІІ гр. в котлованах
	100 м3
	0,1916
	6,27
	6,0
	земл. 3р

          1р
	1

1
	3,0
	1

	Кальк.

п.5+п.6
	Бетонування фун-даментів з арматурними і опалубочними роботами, уклад-кою і ущільнен-ням бетону
	100 м3
	0,97
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	16,0
	1

	Кальк.

п.7
	Зворотна засипка пазух котлованів навантажувачем JСВ 4СХ грунту    І гр. з переміщ.    до 10 м
	1000 м3
	0,09325
	0,16
	0,2
	маш. 5р
	1
	1,0
	1

	Кальк.

п.8
	Пошарове (δ≤30см) ущільнення грунту в пазухах вібротрамбовками
	100 м3
	0,9325
	2,14
	2,0
	земл. 3р
	2
	1,0
	1

	Кальк.

п.9
	Поверхневе ущільнення підсипки грунту самохідним віброкотком 
	100 м3
	12,04
	1,82
	1,8
	маш. 4р
	1
	1,8
	1


7. Вказівки по виробництву робіт і техніці безпеки:
- попереднє планування майданчика будівництва бульдозером передбачає зрізку нерівностей грунта і засипку впадин, а також створення схилу, при якому паводкові і талі води стікають за межі майданчика;

- після геодезичної розбивки котлованів, контури просипають піском явно виділеного кольору в заглиблених рівчаках для орієнтації під час роботи і переїзду механізмів;

- при розробці котлованів грунт періодично викидається в автотранспорт і у відвал, формуючи достатній об’єм для зворотної засипки. Слідкує за об’ємами грунту у відвалах, глибиною і контурами розробки котлованів, шириною технологічних проїздів і іншими допоміжними роботами підсобний робітник 2 розряду;

- при виставленні і закріпленні арматурних виробів особливо потрібно слідкувати за проектним розміщенням робочої арматури і товщиною захисного шару;

- бетонування 2-х ступінчатих фундаментів з підколонником виконувати у два етапи: 1 етап – бетонування нижньої ступені в розпір зі стінками котловану, 2 етап – бетонування верхньої ступені і підколонника в блок-формі конусного типу;

- правильність виставлення і закріплення блок-форм досягається суміщенням осевих рисок на блок-формі і нижній ступені фундаменту; а роботи по підготовці і виконанню 2 етапу бетонування фундаментів слід виконувати лише після набору міцності бетону нижньої ступені не нижче 1,5 МПа;

- розпалубку блок-форм слід проводити краном строго вертикально, попередньо підваживши (відділивши) ломиками опалубку від поверхні бетону і установивши дерев’яні підкладки;
- перед початком роботи працівники обов’язково проходять інструктаж на робочому місці із аналізом можливих небезпек на об’єкті;
- при виконанні робіт краном слідкувати за надійністю розкріплення і виставлення упорних лап за межами границі зсуву грунту;

- опускання і підйом робітників в котловани здійснювати через приставні драбини;

- під’їзд автотранспорту до котлованів не ближче 0,5 м за межу границі можливого зсуву грунту;

- глибинні вібратори повинні працювати через понижуючі трансформатори 36В;

- зварювальні апарати повинні бути заземлені.

8. Техніко-економічні показники проекту.
- Термін виконання робіт нульового циклу – 24 дн;
- трудомісткість робіт: 
нормативна 
Тзаг = 86,86 люд-змін;



Тзаг = 9,78 маш-змін;
прийнята

Тзаг = 82,50 люд-змін;



Тзаг = 10,00 маш-змін;
- виробіток на одного робітника за зміну:
Вгрунту = (164,09+19,16)/(0,5+1,06,0+0,2+2,0+1,8) = 15,9 м3/люд-змін;
Вбетону = 97,0/(64,0+6,5) = 1,376 м3/люд-змін;

- питомі витрати праці:
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= 11,5/183,25 = 0,063 люд-змін/м3(ґрунту)
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= 70,5/97,0 = 0,727 люд-змін/м3(бетону)
- заробітна плата:
Зпл = 7647,25 + 1213,85 + 63,82 = 8924,92 грн

9. Потреба в матеріально-технічних ресурсах (основних).
Потреба в технічних ресурсах

	Назва
	Тип
	Марка
	Кіл-ть

	Бульдозер (потужність двигуна 79 кВт (108 к.с.))
Екскаватор-погрузчик обернена лопата

Vковша = 0,48 м3; Vпогр = 1,1 м3; потужність 71 кВт 
(94 к.с.)
Автомобілі                 Рвант = 10,5 т
                                    Рвант = 12,0 т

                                    Рвант = 8,5 т

Кран автомобільний

Автобетоновоз «міксер» Vгруші = 6 м3
Вібратор Рдвиг = 1 кВт; Øвала = 76 мм
Апарат зварювальний Р = 2,4 кВт

Баддя-туфелька V = 1,6 м3
Віброжолоб, l = 3,2÷6,2 м

Блок-форми 2-х типорозмірів
	С-100
«джейсібі»
самоскид

самоскид

бортовий

автомоб.

СБ-127

глибинний

U = 380В
-

-

конусні
	Д-494
JCB-4СХ

МАЗ-503Б

КАМАЗ-55102

МАЗ-525М

ЗІЛ-133ГА

КАМАЗ-5511

Н-116А

-

БПБ-1

-

-
	1
1

1

1

1

1

2

2

1

1

1

4


Потреба в матеріалах (основних)

	Назва
	Марка
	Кількість

	Бетонна суміш
Сітки арматурні

Каркаси арматурні
	В10
С-1/С-2

К-1/К-2
	97,0 м3
10 шт/10 шт

10 шт/10 шт


Додаток А

Календарний графік

	П. п. кальку-ляції або ДБН
	Назва 

процесів з обґрунтуванням по ДБН
	Одиниця виміру
	Об’єм робіт
	Трудомісткість 

на всю роботу,
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	Склад ланки

(бригади)
	Протяжність роботи в змінах
	Кількість змін за добу

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	норма-тивна
	прий-нята
	Профес. розряд

 (середній розряд)
	  Кількість
	
	

	Кальк.

п.1
	Попереднє планування майданчику бульдозером  Д-494 79кВт (108 кс)
	1000 м2
	10,088
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	машин 5р
	1
	0,5
	1


	Кальк.

п.2+п.3
	Розробка грунту     ІІ гр. в котлованах екскаватором зворотня лопата  Vковш = 0,5 м3 у відвал і з погрузкою в автомобіль
	1000 м3
	0,16409
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	1,0
	1

	Кальк.

п.4
	Ручний добір грунту ІІ гр. в котлованах
	100 м3
	0,1916
	6,27
	6,0
	земл. 3р

          1р
	1

1
	3,0
	1

	Кальк.

п.5+п.6
	Бетонування фундамент-тів з арматурними і опалубочними роботами, укладкою і ущільненням бетону
	100 м3
	0,97
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	16,0
	1

	Кальк.

п.7
	Зворотна засипка пазух котлованів наванта-жувачем JСВ 4СХ грунту    І гр. з переміщ.    до 10 м
	1000 м3
	0,09325
	0,16
	0,2
	маш. 5р
	1
	1,0
	1

	Кальк.

п.8
	Пошарове (δ≤30см) ущільнення грунту в пазухах вібротрамбовками
	100 м3
	0,9325
	2,14
	2,0
	земл. 3р
	2
	1,0
	1

	Кальк.

п.9
	Поверхневе ущільнення підсипки грунту самохідним віброкотком 
	100 м3
	12,04
	1,82
	1,8
	маш. 4р
	1
	1,8
	1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Графік виконання робіт

	Місяць

	Робочі дні

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	Зміни

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1х1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1 чол
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	 1х1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2х1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	4х1
	
	
	

	
	
	
	
	
	16
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	1 маш ×1
	
	
	

	
	
	
	
	
	6,5
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	1х1
	
	

	
	
	
	
	
	
	1
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	  2х1
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1х1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1,8

	Графік руху робочих



	5

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	1

	1
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