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Проаналізовано модифікації методів паралаксмепінгу, які  використовуються для 

створення ілюзії тривимірності на плоских текстурах Дано характеристики Steep Parallax 

Mapping, Displacement Mapping, Cone Step Mapping. Розглянуто напрямки досліджень.  

 

Модифіковані методи паралаксмепінгу [1-7] використовуються для створення ілюзії 

тривимірності на плоских текстурах, що забезпечує більший реалізм при нижчих 

обчислювальних витратах порівняно з повним 3D-моделюванням. Одним з популярних 

підходів є Steep Parallax Mapping, який поліпшує базову техніку шляхом використання 

додаткових ітерацій і перевірок глибини для кращого відтворення деталей на крутих 

поверхнях. Relief Mapping, або Displacement Mapping, йде ще далі, використовуючи більш 

складні обчислення для ще точнішої симуляції виступів і впадин на текстурі. Cone Step 

Mapping застосовує конічне трасування променів, що дозволяє уникнути деяких артефактів 

традиційного паралакс-мапінгу і покращує якість візуалізації. Нарешті, Parallax Occlusion 

Mapping вводить оклюзію, додатково підвищуючи реалістичність за рахунок ефектів 

затемнення в глибоких виїмках і під виступами, роблячи текстури значно 

переконливішими.  

Кожен з цих методів паралаксмепінгу має свої особливості, які роблять його більш або 

менш підходящим для різних типів проектів. Наприклад, Steep Parallax Mapping є більш 

вигідним для сцен, де потрібна висока деталізація на невеликих поверхнях, але може 

споживати більше ресурсів через додаткові обчислення. Relief Mapping пропонує найвищий 

рівень деталізації і реалізму, але й найвищі вимоги до обчислювальної потужності, що може 

бути проблематичним для мобільних пристроїв або ігрових консолей старшого покоління. 

Cone Step Mapping, хоч і забезпечує кращу якість зображення без значних артефактів, 

вимагає точного налаштування параметрів трасування променів, що може бути складним 

для розробників без глибоких знань у галузі шейдерів. З іншого боку, Parallax Occlusion 

Mapping є оптимальним вибором для ігор та додатків віртуальної реальності, де глибина і 

реалістичність текстур мають критичне значення для іммерсивності досвіду. 

Усі ці методи можна адаптувати та оптимізувати залежно від конкретних потреб і 

цілей проекту. Важливо також враховувати, що краще моделювання і деталізація текстур 

можуть вимагати більшої кількості текстурних ресурсів і пам'яті, що може вплинути на 

загальну продуктивність програми або гри. Отже, при виборі техніки паралаксмепінгу слід 

зважити на баланс між візуальною якістю та вимогами до системних ресурсів. 

     При гострих кутах або дуже високих рельєфах можуть з'являтися візуальні помилки, 

що потребують спеціальних методів їх мінімізації. Розробники часто вдаються до 

комбінації різних технік рендерингу або ж використовують більш просунуті версії 

шейдерів, які можуть більш ефективно справлятися з такими проблемами. 

Станом на останні декілька років, розробка та вдосконалення технологій 
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паралаксмепінгу активно ведуться в рамках більших зусиль у галузі комп'ютерної графіки, 

особливо в контексті відеоігор та візуалізації в реальному часі. Ось кілька напрямків, де 

відбуваються активні розробки. 

Сучасні графічні двигуни, такі як Unreal Engine і Unity, активно інтегрують технології 

Ray Tracing, що дозволяє підвищити реалізм освітлення та тіней. Розробники досліджують 

способи оптимізації паралаксмепінгу, щоб він краще взаємодіяв з Ray Tracing, зокрема 

щодо коректного відображення тіней і відбиттів на текстурах з високим рельєфом. 

У віртуальній (VR) та доповненій реальності (AR) велике значення мають якість та 

відгук шейдерів. Розробки у цьому напрямку фокусуються на зменшенні затримок і 

збільшенні реалістичності текстур без значного навантаження на процесор або GPU. 

Оскільки мобільні пристрої мають обмежені обчислювальні ресурси, розробники 

працюють над адаптацією технік паралаксмепінгу, щоб вони були більш ефективними з 

точки зору споживання енергії та використання пам'яті, зберігаючи при цьому високу якість 

візуалізації. 

Використання штучного інтелекту для оптимізації: AI та машинне навчання 

використовуються для автоматичного оптимізування шейдерів та текстур, що може значно 

покращити продуктивність і якість візуалізації у складних сценах. 

Інтеграція паралаксмепінгу з іншими методами текстурування, як-от тесселяція або 

бамп мепінг, для створення більш комплексних і реалістичних поверхонь, які є 

ефективними з точки зору обчислень. 

Ці напрямки розробок орієнтовані на досягнення  більшої реалістичності та оптимізації 

ресурсів у візуалізації, забезпечуючи при цьому сумісність з різноманітними платформами 

та забезпечення кращого користувацького досвіду. 

Таким чином, паралакс мепінг – це техніка у комп'ютерній графіці, яка дозволяє додати 

поверхням візуальну глибину та деталізацію без збільшення кількості полігонів. Вона 

використовує інформацію з текстурних карти для симуляції нерівностей поверхні, 

створюючи ефект більшої реалістичності при збереженні відносно низьких витрат на 

обчислення. Це робить паралакс мепінг особливо цінним для відеоігор та інших застосунків 

візуалізації, де важлива як висока деталізація, так і оптимізація продуктивності. 
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Тези розглядають комплексність та порядок необхідних дій, для створення 

короткометражного мультфільму, фокусуючись на використанні програмного 

забезпечення Blender, а також на використанні допоміжних інструментах, аддонів та 

асетів, які можуть значно оптимізувати роботу. Розглядаються етапи процесу 

створення моделей персонажів та оточення, від комп’ютерного моделювання, яке 

відтворює ліпку персонажа до створення скелету та реалізація фізики. 

 

Розвиток 3D програмного забезпечення відкрив багато можливостей,  в тому числі і в 

анімації. Майже уся робота над проєктом буде виконуватися у програмному пакеті Blender, 

оскільки програма надає всі необхідні інструменти для створення короткометражних 

анімацій [1]. Вона достатньо гнучка, щоб реалізувати оригінальні творчі задуми. В ній буде 

проведена робота над створенням персонажів, включно із їхніми текстурами та скелетами, а 

також створення оточення та базової фізики, необхідної для більш комфортної роботи над 

деякими частинами проєкту. 

Для початку роботи, створюються ескізи персонажів, за якими пізніше будуть створені 

моделі. Як правило, персонажа зображують малюнком спереду та збоку, у деяких випадках 

ззаду та у ¾. Ескіз персонажа значно полегшує початкові етапи створення моделей, 

оскільки дає чітке уявлення, як персонаж має виглядати. Ескізи створюються у 

тривимірному середовищі та розміщуються таким чином, аби по контурам можна було 
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