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ВИЗНАЧЕННЯ РЕГРЕСІЙНОЇ ЗАЛЕЖНОСТІ НЕОБХІДНОЇ ПЛОЩІ ПІД ОБЛАДНАННЯ ДЛЯ КОМПОСТУВАННЯ ТВЕРДИХ ПОБУТОВИХ ВІДХОДІВ ВІД ЙОГО ПРОДУКТИВНОСТІ

Щорічний об’єм твердих побутових відходів (ТПВ), які вивозяться комунальними службами із населених пунктів України, перевищує 46 млн. м3. Урядова постанова від 04.03.2004 № 265 "Про затвердження Програми поводження з твердими побутовими відходами" сформувала основу для розробки Національної стратегії поводження з ТПВ в Україні. В країнах ЄС один із найпоширеніших способів поводження з ТПВ – компостування, а в Нідерландах та Данії компостується третина ТПВ [1]. Компостування являє собою технологію переробки ТПВ, засновану на їхньому природному біорозкладанні з утворенням компосту для застосування в міському і сільському господарстві. В Україні компостні ями часто застосовується населенням в приватних будинках або на садових ділянках. Однак процес компостування може бути централізованим і проводитися на спеціальних майданчиках. Їхня площа може суттєво відрізнятись в залежності від технології та продуктивності компостування. Тому визначення регресійної залежності необхідної площі під обладнання для компостування твердих побутових відходів від його продуктивності, є актуальною науково-технічною задачею.

Автор [2] вказує, що серед відомих технологій компостування ТПВ мінімальна зайнята земельна площа досягається при використанні технології Bappo-Конверсії, і наводить співвідношення повної зайнятої площі та продуктивності підприємства з компостування ТПВ на основі цієї технології. Однак конкретних математичних залежностей необхідної площі під обладнання для компостування ТПВ від його продуктивності, в результаті аналізу відомих публікацій, нами не виявлено.
Метою дослідження є визначення регресійної залежності необхідної площі під обладнання для компостування твердих побутових відходів від його продуктивності.
У табл. 1 показано співвідношення повної зайнятої площі та продуктивності підприємства з компостування ТПВ на основі технології Bappo-Конверсії.
Таблиця 1 – Співвідношення повної зайнятої площі та продуктивності підприємства з компостування ТПВ на основі технології Bappo-Конверсії [2]

Продуктивність Q не більше, т/добу
300
500
700
1000

Повна зайнята площа S, м2
10000
13000
16000
20000

На основі даних табл. 1 планувалось отримати парну регресійну залежність необхідної площі під обладнання для компостування ТПВ від його продуктивності.

Вибір виду залежностей парних регресій проводився із 16 найбільш поширених математичних залежностей за критерієм максимального значення коефіцієнта кореляції. Результати регресійного аналізу наведені в табл. 2.
Визначення коефіцієнтів рівняння регресії здійснювалась методом найменших квадратів за допомогою розробленої комп’ютерної програми "RegAnaliz" [3]. 

Отже, за результатами регресійного аналізу на основі даних табл. 1 та табл. 2, як найбільш адекватну, остаточно прийнято таку регресійну залежність:
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де S – повна зайнята площа, м2; Q – продуктивність підприємства з компостування ТПВ на основі технології Bappo-Конверсії, т/добу.

Найвище значення коефіцієнта кореляції склало 0,99949 для лінійної залежності, що свідчить про високу точність та адекватність рівняння (1).
Таблиця 2 – Результати регресійного аналізу залежності необхідної площі під обладнання для компостування ТПВ від його продуктивності

№
Вид регресії
Коефіцієнт кореляції R
№
Вид регресії
Коефіцієнт кореляції R

1
y = a + bx
0,99949
9
y = axb
0,85866

2
y = 1 / (a + bx)
0,97144
10
y = a + b·lg x
0,99865

3
y = a + b / x
0,94545
11
y = a + b·ln x
0,98790

4
y = x / (a + bx)
0,98500
12
y = a / (b + x)
0,98790

5
y = abx
0,99080
13
y = ax / (b + x)
0,97144

6
y = aebx
0,99080
14
y = aeb / x
0,99231

7
y = a ·10bx
0,99080
15
y = a ·10b / x
0,97422

8
y = 1 / (a + be-x)
0,99080
16
y = a + bxn
0,97422

Отже, отримано лінійну регресійну залежність необхідної площі під обладнання для компостування ТПВ від його продуктивності, що може бути використана під час розробки стратегії, комплексу машин та обладнання для поводження з твердими побутовими відходами.
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